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Allgemeine Angaben zum Gebaude

Baujahr:
Baujahr Warmeerzeuger:

Baujahr Klimaanlage:

Gebaudeart:
Gebaudetyp:

Nettogrundflache
Huliflache

Aner:

A

Volumen (automatisch aus Zonen-Nettovolumen) V,:
\%

Luftvolumen

1978
2024

Nicht-Wohngebaude

Bestandsgebdude

376 m?
669 m?
1499 m®
1200 m®

Angaben zur Gebaudegeometrie (zur Bestimmung der Standardleitungslangen)

Vollgeschosse ng: 2

Geschosshohe hg: 4,00 m

Charakteristische Breite B: 11,80 m

Charakteristische Lange 14,30 m

Klimareferenzort: Deutschland (Potsdam)

Norm-AuRentemperatur 9e: -12 °C

Mittl. Auflentemperatur Yemitterr 9.9 °C

Aufentemperatur Juli Se ul’ 25,0°C

Aulentemperatur September e sep: 20,3°C

Zonen:

Nr.| Zone Flache [m?] Anteil [%] Hiiliflache [m?] | Konditionierung
1| Besprechung/Sitzungszimmer/S... 119,43 31,77 213,88 Heizung + Liiftungsanlage + Beleuchtung
2| WC und Sanitarraume in Nichtw... 13,06 3,47 20,04 Heizung + Liiftungsanlage + Beleuchtung
3| Verkehrsflache 31,07 8,27 87,07 Heizung + Liftungsanlage + Beleuchtung
4| Lagerhalle, Logistikhalle 212,32 56,49 347,99 Heizung + Liiftungsanlage + Beleuchtung
z| 37587 b 668,99

Dipl.- Ing. Architektin Birgit Mitchell-Letang

4 Energieberater Wohnen & Gewerbe 3D 12.4.2
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Hiillflache:
Ausrichtung und Bauteil Fliche A, U;-Wert
[m?] [Wim2K]
S - Dach 001-14 - DA - 18cm WLS032 (MiWo) + 8cm WLS022 ... 33,09 0,132
N - Dach DG 002-6 - DA - 18cm WLS032 (MiWo) + 8cm WLSO... 2,92 0,132
N - Dach 001-13 - DA - 18cm WLS032 (MiWo) + 8cm WLS022 ... 16,76 0,132
S - Dach DG 001 - DA - 18cm WLS032 (MiWo) + 8cm WLS022 ... 4,47 0,132
N - Dach DG 002 - DA - 18cm WLS032 (MiWo) + 8cm WLS022... 1,55 0,132
N - Dach 001-1 - DA - 18cm WLS032 (MiWo) + 8cm WLS022 (... 1,60 0,132
N - Dach 001-8 - DA - 18cm WLS032 (MiWo) + 8cm WLS022 (... 0,18 0,132
N - Dach 001-2 - DA - 18cm WLS032 (MiWo) + 8cm WLS022 (... 14,53 0,132
Boden DG2-7 - OGD - 16cm + 8cm WLS032 (MiWo) 79,99 0,140
Boden DG2-5 - OGD - 16cm + 8cm WLS032 (MiWo) 5,82 0,140
Boden DG2-6 - OGD - 16cm + 8cm WLS032 (MiWo) 10,77 0,140
O-AW DG 001 - 1 - AW-FW-Gaube - 10cm + 6cm WLS032 (Mi... 2,09 0,200
W -AW DG 002 - 1-5 - AW-FW-Gaube - 10cm + 6cm WLS032 (... 2,09 0,200
W -AW 008 - AW - 18cm WLS032 (MiWo) 21,39 0,159
S -AW 005 - AW - 18cm WLS032 (MiWo) 10,34 0,159
O -AW 006-5 - AW - 18cm WLS032 (MiWo) 14,04 0,159
N-AW DG 002 - 3 - AW-FW-Gaube - 10cm + 6cm WLS032 (Mi... 1,34 0,200
S-AW DG 001 - 3 - AW-FW-Gaube - 10cm + 6cm WLS032 (Mi... 2,14 0,200
W -AW DG 001 - 2 - AW-FW-Gaube - 10cm + 6cm WLS032 (M... 2,09 0,200
N -AW 007-5 - AW - 18cm WLS032 (MiWo) 0,01 0,159
N -AW DG 002 - 2 - AW-FW-Gaube - 10cm + 6cm WLS032 (Mi... 0,80 0,200
O-AW DG 002 - 1 - AW-FW-Gaube - 10cm + 6cm WLS032 (Mi... 2,04 0,200
N - AW 007 - AW - 18cm WLS032 (MiWo) 0,85 0,159
O -AW DG 002 - 2-2 - AW-FW-Gaube - 10cm + 6cm WLS032 (... 0,05 0,200
O -AW 006 - AW - 18cm WLS032 (MiWo) 9,46 0,159
N -AW 007-2 - AW - 18cm WLS032 (MiWo) 3,29 0,159
N -AW 003 - AW - 18cm WLS032 (MiWo) 16,35 0,159
O -AW 002 - AW - 18cm WLS032 (MiWo) 17,29 0,159
N - AW 003-2 - AW - 18cm WLS032 (MiWo) 6,22 0,159
W -AW 004 - AW - 18cm WLS032 (MiWo) 39,98 0,159
O-AW 002-2 - AW - 18cm WLS032 (MiWo) 23,44 0,159
S-AW 001 - AW - 18cm WLS032 (MiWo) 21,13 0,159
N -AW 016-1 - AW - 18cm WLS032 (MiWo) 1,74 0,159
O-AW 015-1 - AW - 18cm WLS032 (MiWo) 0,38 0,159
N - AW 007-8 - AW-unbeheizt - 8cm WLS032 (MiWo) 5,66 0,244
N - AW 007-4 - AW-unbeheizt - 8cm WLS032 (MiWo) 0,24 0,244
N - AW 003-3 - AW-unbeheizt - 8cm WLS032 (MiWo) 31,81 0,244
S - AW 014 - AW-Sockel - 8 cm WLS030 (XPS) 10,85 0,235
W -AW 013 - AW-Sockel - 8 cm WLS030 (XPS) 414 0,235
O -AW 015 - AW-Sockel - 8 cm WLS030 (XPS) 3,76 0,235
N -AW 016 - AW-Sockel - 8 cm WLS030 (XPS) 7,06 0,235
W - F 006-4 - FE - 3-fach WS-Verglasung, Uw 0,76 W/m?K 2,12 0,760
W -F 011-4 - FE - 3-fach WS-Verglasung, Uw 0,76 W/m2K 2,12 0,760
W - F 010-4 - FE - 3-fach WS-Verglasung, Uw 0,76 W/m?K 2,12 0,760
O - F 008-4 - FE - 3-fach WS-Verglasung, Uw 0,76 W/m2K 2,12 0,760
N - F DG 002-9 - FE - 3-fach WS-Verglasung, Uw 0,76 W/m2K 1,40 0,760
N - F DG 002-8 - FE - 3-fach WS-Verglasung, Uw 0,76 W/m2K 1,40 0,760
S-F DG 001-8 - FE - 3-fach WS-Verglasung, Uw 0,76 W/m?K 1,40 0,760
S-F DG 001 - FE - 3-fach WS-Verglasung, Uw 0,76 W/m?K 1,40 0,760
S-F DG 001-9 - FE - 3-fach WS-Verglasung, Uw 0,76 W/m?K 1,40 0,760
) 449,20

Dipl.- Ing. Architektin Birgit Mitchell-Letang 5 Energieberater Wohnen & Gewerbe 3D 12.4.2
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Ausrichtung und Bauteil Fliche A, U;-Wert

[m?] [Wim2K]
N - F DG 002 - FE - 3-fach WS-Verglasung, Uw 0,76 W/m?K 1,40 0,760
O-F007-1 - FE - 3-fach WS-Verglasung, Uw 0,76 W/m?K 2,12 0,760
N - F 003-1 - FE - 3-fach WS-Verglasung, Uw 0,76 W/m?K 1,40 0,760
W - F 004-1 - FE - 3-fach WS-Verglasung, Uw 0,76 W/m?K 3,00 0,760
W - F 005-1 - FE - 3-fach WS-Verglasung, Uw 0,76 W/m?K 3,00 0,760
O -F 001-1 - FE - 3-fach WS-Verglasung, Uw 0,76 W/m?K 3,00 0,760
O -AT 005-1 - AT - Gedammte Aussentlr 0,98 W/m2K 2,26 0,980
S -AT 004-1 - AT-Tor - Gedammtes Torelement 1,3 W/m2K 11,55 1,300
S-AT 002-1 - AT-Tor - Gedammtes Torelement 1,3 W/m2K 11,55 1,300
S -AT 003-1 - AT-Tor - Gedammtes Torelement 1,3 W/m2K 11,55 1,300
N -AT 001-1 - AT - Gedammte Aussentir 0,98 W/m2K 2,05 0,980
Boden EG-1 - BO - 10cm WLS022 (PUR/PIR) 2,32 0,207
Boden EG-2 - BO - 10cm WLS022 (PUR/PIR) 3,19 0,207
Boden EG-3 - BO - 10cm WLS022 (PUR/PIR) 9,62 0,207
Boden EG-4 - BO - 10cm WLS022 (PUR/PIR) 142,52 0,207
Boden Keller-1 - BO - 10cm WLS022 (PUR/PIR) 9,27 0,207

668,99

Dipl.- Ing. Architektin Birgit Mitchell-Letang 6
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Projekt: Energetische Sanierung - FwWGH Weesen - Warmeerzeuger & Lu... DIN 18599
Bauteilflache:
Nr.| Bezeichnung Orﬁgitgl’%r#é\g Berechnung I;I'?ut:trt1g Frlae(t:ti:)e
T m? m?
1| Dach DG 001-3 S25,0°|14,32* 1,84 7,96 7,96
2 | Dach DG 002-3 N 25,0°|14,32* 1,84 7,96 7,96
3 | Dach 001-10 S 40,0°| 1,00 * 53,62 53,62 53,62
4 | Dach 001-9 N 40,0°| 1,00 * 53,62 53,62 53,62
5[AW DG 001 - 2-3 W 90,0°| 1,00 * 0,52 0,52 0,52
6 | AW 010 [02] 090,0°( 1,00 * 9,66 9,66 9,66
7| AW DG 001 - 3-3 090,0°( 1,00 * 0,52 0,52 0,52
8 |AW DG 002 - 2-4 090,0°( 1,00 * 0,52 0,52 0,52
9[AW 012 [02] W 90,0°| 1,00 * 9,66 9,66 9,66
10 | AW DG 002 - 3-3 W 90,0°| 1,00 * 0,52 0,52 0,52
11 | * Boden DG2-6 0,0°14,18 * 2,58 10,77 10,77
12 | * Boden DG2-5 0,0°1 2,58 * 2,26 5,82 5,82
13 | * Boden DG2-7 0,0°1 1,00 * 79,99 79,99 79,99
14 | * Dach DG 002 N 25,0°| 1,00 * 1,55 1,55 1,55
15 | * Dach 001-1 N 40,0°| 1,00 * 1,60 1,60 1,60
16 | IW 010 90,0°1 1,00 * 3,90 3,90 2,12
17 | IT 006-1 90,0°( 2,01 * 0,89 - 1,78
18 | * AW 007-4 N 90,0°| 0,73 * 0,32 0,24 0,24
19 | * AW 007-5 N 90,0° 0,01 0,01
20 [*AW DG 002 - 2 N 90,0°| 1,47 * 1,50 2,20 0,80
21|*F DG 002 N 90,0°1 1,18 * 1,19 - 1,40
22 1IW 013 90,0°( 1,00 * 6,19 6,19 6,19
23 [ IW 007 90,0°| 1,00 * 3,25 3,25 3,25
24 [*AW DG 002 - 1 090,0°( 1,00 * 2,04 2,04 2,04
25 [* AW 007 N 90,0°| 1,00 * 0,85 0,85 0,85
26 | Boden DG1-1 0,0°1 1,00 * 4,11 4,11 4,11
27 | * Dach 001-8 N 40,0°| 1,00 * 0,18 0,18 0,18
28 [ IW 008 90,0°1 1,00 * 7,71 7,71 5,50
29 1T 005-1 90,0°(2,01 *1,10 - 2,21
30 [IW 014 90,0°( 2,80 * 2,26 6,32 6,32
31[IW013-5 90,0°( 1,00 * 9,81 9,81 9,81
32 |*AW DG 002 - 2-2 090,0°( 1,00 * 0,05 0,05 0,05
33 | Boden DG1-3 0,0°( 1,59 * 0,69 1,10 1,10
34 | Boden DG1-4 0,0°( 1,00 * 4,45 4,45 4,45
35 [ Boden DG1-2 0,0°11,10 * 0,69 0,76 0,76
36 [ * Dach 001-2 N 40,0°| 1,00 * 14,53 14,53 14,53
37 [ * AW 006 090,0°( 1,00 * 11,58 11,58 9,46
38 [*F 007-1 090,0°(1,43*1,448 - 2,12
39 [*AW 007-2 N 90,0°| 0,73 * 4,53 3,29 3,29
40 | IW 009 90,0°1 2,80 * 4,13 11,55 9,52
41 | IT 004-4 90,0°1 2,01 * 1,01 - 2,03
42 | Boden DG1-6 0,0°11,59 * 1,32 2,09 2,09
43 | Boden DG1-7 0,0°( 1,00 * 18,01 18,01 14,30
44 | Abzugsflache Offnung Treppenloch 001 N 90,0°| 1,00 * 3,70 - 3,70
45 | Boden DG1-5 0,0°( 1,00 * 1,54 1,54 1,54
46 | * Dach 001-14 S 40,0°| 1,00 * 33,09 33,09 33,09
47 | * Dach DG 002-6 N 25,0°| 1,00 * 2,92 2,92 2,92
48 | * Dach 001-13 N 40,0°( 1,00 * 16,76 16,76 16,76
49 | * Dach DG 001 S 25,0°11,00 * 4,47 4,47 4,47
50 [*AW DG 001 - 1 090,0°( 1,00 * 2,09 2,09 2,09
51 [*AW DG 002 - 1-5 W 90,0°( 1,00 * 2,09 2,09 2,09
52 [ *AW 008 W 90,0°{ 1,00 * 27,74 27,74 21,39

Dipl.- Ing. Architektin Birgit Mitchell-Letang
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Projekt: Energetische Sanierung - FwWGH Weesen - Warmeerzeuger & Lu... DIN 18599
Nr.| Bezeichnung Orﬁ&tsll%r#gg Berechnung Elf’uctrt'g F,',g‘t’t%e
m? m?
53| * F 006-4 W 90,0°| 1,43 * 1,48 - 2,12
54|*F011-4 W 90,0°| 1,43 * 1,48 - 2,12
55|* F 010-4 W 90,0°| 1,43 * 1,48 - 2,12
56| * AW 005 S$90,0°| 1,00 * 10,34 10,34 10,34
57|* AW 006-5 090,0°( 1,00 * 16,16 16,16 14,04
58(* F 008-4 090,0°| 1,43 * 1,48 - 212
59(* AW DG 002 - 3 N 90,0°| 1,47 * 2,82 4,15 1,34
60| F DG 002-9 N 90,0°( 1,18 * 1,19 - 1,40
61|*F DG 002-8 N 90,0°| 1,18 * 1,19 - 1,40
62| * AW 007-8 N 90,0°( 1,00 * 5,66 5,66 5,66
63| *AW DG 001 -3 S90,0°| 1,47 * 4,32 6,35 2,14
64|* F DG 001-8 S$90,0°1 1,18 * 1,19 - 1,40
65| * F DG 001 S$90,0°11,18 * 1,19 - 1,40
66| * F DG 001-9 S$90,0°11,18 " 1,19 - 1,40
67|* AW DG 001 - 2 W 90,0°( 1,00 * 2,09 2,09 2,09
68| Boden DG1-11 0,0°( 1,00 * 134,41 134,41 134,41
69| IW 006 90,0°| 3,92 * 2,01 7,86 7,86
70| IW 004-2 90,0°( 3,92 * 1,16 4,54 4,54
71| 1W 005 90,0°| 3,92 * 2,01 7,86 7,86
72| IW 003 90,0°( 3,92 * 1,16 4,54 2,76
73| 1T 002-1 90,0°|2,01 * 0,89 - 1,78
74| * Boden EG-1 0,0°(2,01 * 1,16 2,32 2,32
75| 1W 002 90,0°] 3,92 * 2,01 7,86 7,86
76| IW 003-2 90,0°] 3,92 * 1,59 6,24 4,46
77|17 001-1 90,0°12,01 * 0,89 - 1,78
78| 1W 004-3 90,0°] 3,92 * 1,59 6,24 6,24
79| * Boden EG-2 0,0°(2,01 1,59 3,19 3,19
80| IW 001 90,0°( 3,92 * 1,76 6,88 6,88
81| IW 004 90,0°( 3,92 * 0,48 1,88 1,88
82| * AW 003 N 90,0°]| 3,92 * 4,53 17,75 16,35
83| * F 003-1 N 90,0°( 1,40 * 1,00 - 1,40
84| 1W 002-2 90,0°( 3,92 * 2,87 11,24 9,23
85| 1T 003-1 90,0°| 2,01 * 1,00 - 2,01
86| * AW 002 090,0°| 3,92 * 4,99 19,54 17,29
87| * AT 005-1 090,0°{2,05* 1,10 - 2,26
88| Boden EG 002-1 0,0°| 1,00 * 9,16 9,16 9,16
89| * Boden EG-3 0,0°] 1,00 * 9,62 9,62 9,62
90| * AW 003-2 N 90,0°( 1,00 * 6,22 6,22 6,22
91| * AW 003-3 N 90,0°| 3,92 * 8,12 31,81 31,81
92| * AW 004 W 90,0°| 3,92 * 11,73 45,98 39,98
93| * F 004-1 W 90,0°| 1,50 * 2,00 - 3,00
94| * F 005-1 W 90,0°| 1,50 * 2,00 - 3,00
95| * AW 002-2 090,0°3,92 *6,75 26,44 23,44
96| * F 001-1 090,0°( 1,50 * 2,00 - 3,00
97| * AW 001 S 90,0°( 3,92 * 14,23 55,78 21,13
98| * AT 004-1 S 90,0°| 3,30 * 3,50 - 11,55
99| * AT 002-1 S 90,0°| 3,30 * 3,50 - 11,55
100( * AT 003-1 S 90,0°| 3,30 * 3,50 - 11,55
101| * Boden EG-4 0,0°( 1,00 * 142,52 142,52 142,52
102 * AW 016-1 N 90,0°( 1,00 * 3,79 3,79 1,74
103| * AT 001-1 N 90,0°| 2,05 * 1,00 - 2,05
104| * AW 015-1 090,0°( 1,00 * 0,38 0,38 0,38
105( * AW 014 S 90,0°[ 2,20 * 4,93 10,85 10,85
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Orientierung Flache | Flache

Nr.| Bezeichnung Neigung Berechnung brutto netto
m? m?
106| * AW 013 W 90,0°| 2,20 * 1,88 4,14 4,14
107|* AW 015 090,0°(2,00 * 1,88 3,76 3,76
108| * AW 016 N 90,0°| 1,00 * 7,06 7,06 7,06
109| * Boden Keller-1 0,0°(4,93 * 1,88 9,27 9,27

* Bauteil gehort zur Hiillfidche.
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DIN 18599

Raumliste:
Kiirzel Beschreibung Flache Hoéhe Volumen Zone Beleuchtungsbereich
[m?] [m] [m]
1| DG2-R1 Dachraum 81,13 2,52 106,53 | Lagerhalle, Logistik...
2| DG1-R1 Bad/Dusche/Umkle... 2,63| 2,60 7,43 WC und Sanitarrau...
3| DG1-R2 Bad/Dusche/Umkle... 5,78 2,60 14,98 | WC und Sanitarrau...
41 DG1-R3 Treppenraum 17,39 2,60 37,18 Verkehrsflache
5| DG1-R4 Unterrichtsraum 119,43| 2,60 270,05 | Besprechung/Sitzun...
6| EG-R1 Bad/Dusche/Umkle... 1,97 3,60 7,09 WC und Sanitarrau...
7| EG-R2 Bad/Dusche/Umkle... 2,67 3,60 9,62| WC und Sanitarrau...
8| EG-R3 Treppenraum 13,68| 3,60 49,24 | Verkehrsflache
9| EG-R4 Betriebsraum/Werk... 126,86 3,60 456,70 | Lagerhalle, Logistik...
10| Keller-R1 Heizungsaufstellraum 4,321 2,00 8,65| Lagerhalle, Logistik...
375,86 ) 967,47
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Energiebilanz:
in kWhia Gesamt Heizung Kiihlung Liftung Beleuchtung Warmwasser PV *
in kWh/m?a
Nutzenergie 27370 26168 0 0 1202 0 0
72,82 69,(;2 0 ”0 3,26 0” 0
Endenergie 8752 6517 0 1134 1101 0 (-5318)
23,29 17,34 0 3,02 2,93 0 (-14,15)
Primarenergie 15754 11731 0 2042 1981 0 (-9573)
41,91 31,21 0 5,43 5,27 0 (-25,47)

*

[kWh]
40000

PV bereits in Endenergie / Primarenergie verrechnet

30000

20000 |

10000 |

Nutzenergie Endenergie Primérenergie
I | L] \ | L]
Heizung Kihlung Liftung Beleuchtung Warmwasser PV-Anlage
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Endenergiebedarf bezogen auf Energietrager:

Energietrager in k... Gesamt Heizung Kiihlung Liiftung Beleuchtung Warmwasser PV
Strom-Mix 5880 5880 0 0 0 0 0
Strom (Hilfsenerg... 2872 637 0 1134 1101 0 0
Strom (PV) * -5318 0 0 0 0 0 -5318

* PV bereits beim Strom verrechnet

[KWh]
6000

4000

2000

-2000

-4000

[ L] [

Strom-Mix Strom (Hilfsenergie) Strom (PV) *
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Endenergiebedarf bezogen auf Energietrager - Monatsbilanzierung:

inkWh| Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Strom-Mix 5880 1368 1128 646 49 0 0 0 0 7 258 951 1473
Strom (Hilfsener... 2872 539 478 392 58 0 0 0 0 19 291 517 579
Strom (PV) * -5318 -233 -207 -508 -848 -648 -504 -473 -483 -634 -487 -174 -119
Gesamt 8752 1907 1606 1038 107 0 0 0 0 26 548 1468 2052

* PV bereits beim Strom verrechnet

[kWh]
1500 - —
1000 - - - —
500 - - - - —
0
-500 -
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1 L] L1
Strom-Mix Strom (Hilfsenergie)  Strom (PV) *
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Nutzenergiebedarf - Monatsbilanz:

inkWh| Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 26168 5064 4223 3290 1510 576 181 31 58 644 1728 3672 5188
Kiihlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liiftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beleuchtung 1202 105 93 101 96 99 95 99 100 98 103 103 109
Warmwasser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 27370 5170 4316 3391 1607 675 276 130 158 742 1832 3775 5298

[kWh]
6000

5000

4000

3000

2000

1000

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
[ [ \ | \ | ]

Heizung Kihlung Liftung Beleuchtung Warmwasser
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Endenergiebedarf - Monatsbilanz:

inkWh| Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 6517 1496 1240 733 58 0 0 0 0 9 306 1068 1609
Kiihlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liiftung 1134 208 187 157 25 0 0 0 0 9 124 202 221
Beleuchtung 1101 203 179 148 24 0 0 0 0 8 119 198 222
Warmwasser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 8752 1907 1606 1038 107 0 0 0 0 26 548 1468 2052

[kWh]
2500

2000 —

1500

1000 [

500 [

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
[ [ \ | \ | ]

Heizung Kihlung Liftung Beleuchtung Warmwasser
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Priméarenergiebedarf - Monatsbilanz:
inkWh| Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 15660 3022 2519 1965 932 355 124 39 55 395 1039 2150 3064
Kiihlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liftung 4958 421 380 421 407 421 407 421 421 407 421 407 421
Beleuchtung 4710 410 363 396 380 390 377 390 393 385 404 399 422
Warmwasser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 25327 3853 3263 2782 1719 1166 908 851 869 1187 1864 2957 3908

[kWh]
4000
3000
2000
1000
0
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
[ [ \ | \ | ]
Heizung Kihlung Liftung Beleuchtung Warmwasser
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Projekt: Energetische Sanierung - FwWGH Weesen - Warmeerzeuger & Lu... DIN 18599
Bewertung des Gebaudes entsprechend den GEG-Anforderungen
Die Gesamtbewertung des Gebaudes erfolgt aufgrund des Jahres-Primarenergiebedarfs pro m?
Nettogrundflache sowie der Warmedurchgangskoeffizienten (mittleren U-Werte).
Der Hochstwert fir den Jahres-Primarenergiebedarf bezogen auf die Nettogrundflache ergibt sich fiir
zu errichtende Nichtwohngebaude aus dem Jahres-Primarenergiebedarf eines Referenzgebaudes gleicher
Geometrie, Nettogrundflache, Ausrichtung und Nutzung, das hinsichtlich seiner Ausfiihrung bestimmten
Anforderungen entspricht, multipliziert mit dem Faktor 0,55. Die Anforderungen sind im
Gebaudeenergiegesetzes - GEG 2024 - Anlage 2 aufgelistet.
Der Primarenergiebedarf umfasst Heizung, Liftung, Kiihlung, Beleuchtung und Warmwasserbereitung.
Die Hochstwerte der mittleren Warmedurchgangskoeffizienten der warmeubertragenden Umfassungsflache
sind im GEG 2024 - Anlage 3 aufgelistet.
Fir modernisierte Altbauten dirfen der Hochstwert fur den Jahres-Primarenergiebedarf bezogen auf die
Nettogrundflache den Hochstwert fiir das Referenzgebaude und die Héchstwerte der mittleren
Warmedurchgangskoeffizienten der warmelbertragenden Umfassungsflache die Hochstwerte fiir den
Neubau versehen mit einem Faktor entsprechend GEG 2024 § 50 Absatz 1.2 um maximal 40 % Ubersteigen.
Dieses Gebéaude:
41,91 kWh/m?a
1R
0 100 200 300 400 500 >600
i
GEG-Anforderungswerte als Vergleichswerte
Ist-Wert mod. Altbau | GEG-Neubau | GEG-15% GEG - 30% GEG - 50%
Jahres-Priméarenergiebedarf q, [kWh/m?a] 41,91 204,47 80,33 68,28 56,23 40,16
Mittlere U-Werte [W/m2K]
- Opake AuRenbauteile 0,150 0,560 0,280 0,238 0,196 0,140
- Transparente AuRenbauteile 0,760 2,660 1,500 1,275 1,050 0,750
Zonen mit Temperatur unter 19°C :
- Opake AuRenbauteile 0,250 0,840 0,500 0,425 0,350 0,250
- Transparente AuRenbauteile 0,760 4,900 2,800 2,380 1,960 1,400
Gebaudeart: Nicht-Wohngebaude
Gebaudetyp: Bestandsgebaude
Nettogrundflache Aner: 376 m?
Hullflache A: 669 m?
Volumen V,: 1499 m®

Dipl.- Ing. Architektin Birgit Mitchell-Letang 17 Energieberater Wohnen & Gewerbe 3D 12.4.2



Projekt: Energetische Sanierung - FWGH Weesen - Warmeerzeuger & Lu... Zone Besprechung/Sitzungszimmer/Seminar - DIN 18599

Zone Besprechung/Sitzungszimmer/Seminar

Bezeichnung der Zone:
Nutzungsprofil:

Konditionierung:

Besprechung/Sitzungszimmer/Seminar
4 - Besprechung, Sitzung, Seminar

Heizung + Liftungsanlage + Beleuchtung

Betriebsunterbrechung: Ja
Beschreibung: DG1-R4
Geometrie:
Bruttovolumen Ve: 373,22 m®
Luftvolumen Vesign: 298,58 m®
Nettogrundflache Angr: 119,43 m?
Hullfliche Azone: 213,88 m?
Hiillflache:
Nr.| Bezeichnung Ausrich- Neigung Flache U-Wert Bauteilkennung Hr Fx
tung 1 [m3 [W/m2K] [WIK]
1| Dach 001-14 - DA - 18cm WLS032 (Mi... Sid 40,00 33,09 0,13 | Dach als Systemgrenze 4,37 1,00
2| Dach DG 002-6 - DA - 18cm WLS032 (... Nord 25,00 2,92 0,13 | Dach als Systemgrenze 0,38 1,00
3| Dach 001-13 - DA - 18cm WLS032 (Mi... Nord 40,00 16,76 0,13 | Dach als Systemgrenze 2,21 1,00
4| Dach DG 001 - DA - 18cm WLS032 (Mi... Sud 25,00 4,47 0,13 | Dach als Systemgrenze 0,59 1,00
5| Boden DG2-7 - OGD - 16cm + 8cm W... Horizontal 0,00 79,99 0,14 | Decke zum unbeheizten Dach 11,21 0,80
6| AW DG 001 - 1 - AW-FW-Gaube - 10c... Ost 90,00 2,09 0,20 | Wand/Fenster/Decke gegen AufRenluft 0,42 1,00
7| AW DG 002 - 1-5 - AW-FW-Gaube - 10... West 90,00 2,09 0,20 | Wand/Fenster/Decke gegen AuRenluft 0,42 1,00
8| AW 008 - AW - 18cm WLS032 (MiWo) West 90,00 21,39 0,16 | Wand/Fenster/Decke gegen AulRenluft 3,40 1,00
9| AW 005 - AW - 18cm WLS032 (MiWo) Sud 90,00 10,34 0,16 | Wand/Fenster/Decke gegen Aufenluft 1,64 1,00
10| AW 006-5 - AW - 18cm WLS032 (MiWo) Ost 90,00 14,04 0,16 | Wand/Fenster/Decke gegen AuBenluft 2,23 1,00
11] AW DG 002 - 3 - AW-FW-Gaube - 10c... Nord 90,00 1,34 0,20 | Wand/Fenster/Decke gegen AulRenluft 0,27 1,00
12| AW DG 001 - 3 - AW-FW-Gaube - 10c... Sad 90,00 2,14 0,20 | Wand/Fenster/Decke gegen Auf3enluft 0,43 1,00
13| AW DG 001 - 2 - AW-FW-Gaube - 10c... West 90,00 2,09 0,20 | Wand/Fenster/Decke gegen AulRenluft 0,42 1,00
14| AW 007-8 - AW-unbeheizt - 8cm WLSO... Nord 90,00 5,66 0,24 | Wand/Dach gegen unbeheizten Raum 1,38 0,50
15| F 006-4 - FE - 3-fach WS-Verglasung, ... West 90,00 2,12 0,76 | Wand/Fenster/Decke gegen AulRenluft 1,61 1,00
16| F 011-4 - FE - 3-fach WS-Verglasung, ... West 90,00 2,12 0,76 | Wand/Fenster/Decke gegen AuRenluft 1,61 1,00
17| F 010-4 - FE - 3-fach WS-Verglasung, ... West 90,00 2,12 0,76 | Wand/Fenster/Decke gegen AuBenluft 1,61 1,00
18| F 008-4 - FE - 3-fach WS-Verglasung, ... Ost 90,00 2,12 0,76 | Wand/Fenster/Decke gegen AuBenluft 1,61 1,00
19| F DG 002-9 - FE - 3-fach WS-Verglasu... Nord 90,00 1,40 0,76 | Wand/Fenster/Decke gegen Auf3enluft 1,07 1,00
20| F DG 002-8 - FE - 3-fach WS-Verglasu... Nord 90,00 1,40 0,76 | Wand/Fenster/Decke gegen AuBenluft 1,07 1,00
21| F DG 001-8 - FE - 3-fach WS-Verglasu... Sid 90,00 1,40 0,76 | Wand/Fenster/Decke gegen AuBenluft 1,07 1,00
] 211,08
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Nr.| Bezeichnung Ausrich- [ Neigung Flache U-Wert Bauteilkennung Hr Fx
tung [ [m?] [W/m2K] [WIK]
22| F DG 001 - FE - 3-fach WS-Verglasun... Sud 90,00 1,40 0,76 | Wand/Fenster/Decke gegen AufRenluft 1,07 1,00
23| F DG 001-9 - FE - 3-fach WS-Verglasu... Sud 90,00 1,40 0,76 | Wand/Fenster/Decke gegen AuBRenluft 1,07 1,00
] 213,88
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Raumliste:
Kiirzel Beschreibung Flache Hohe Volumen Zone Beleuchtungsbereich
[m?] [m] [m°]
1| DG1-R4 Unterrichtsraum 119,43| 2,60 270,05 | Besprechung/Sitzun...
) 119,43 ) 270,05
Randbedingungen:
Bauart: pauschal - mittelschwere Bauart
Wirksame Warmespeicherfahigkeit Cirk: 90,00 Wh/m?K
Berechnung mit Temperaturkorrekturfaktor F,: Ja
Warmebriicken AUwg: pauschal - 0,05 W/m2K
Warmebriickenverluste Hrpwe: 10,7 W/K
Nutzungsprofil: 4 - Besprechung, Sitzung, Seminar
Luftwechsel:
Luftvolumen (Nettovolumen) V: 298,58 m?
Nutzungsbedingter Mindestluftwechsel Npyz: 6,00 1/h
MindestauRenvolumenstrom Vo 1791,48 m%h
Art der Liftung: Fenster und Infiltration
Luftdichtheit: Kategorie Ill - Geb&udebestand
Luftwechsel bei 50 Pa Ngy: 6,00 1/h
Lage des Gebaudes: freie Lage
Windexponierte Fassaden: mehr als eine Fassade
Windschutzkoeffizienten e: 0,10
f: 15,00
Luftwechselrate - Nutzungstage:
Infiltration Mg 0,60 1/h
Fenster Nyin: 1,40 1/h
Infiltration und Fenster Minfrwin® 2,00 1/h
Luftwechselrate - Wochenende:
Infiltration Ning: 0,60 1/h
Fenster Nyin: 0,11 1/h
Infiltration und Fenster Ninfwin- 0,71 1/h
Nutzungszeiten:
Jahrliche Nutzungstage Anutzat 250 d/a
Jahrl. Betriebstage Heizung, RLT, Kiihlung Yop,a: 250 d/a
Tagliche Nutzungszeit tutzdt 11 h/d
Heizung:
Tagliche Betriebsstunden thop,d- 13 h/d
Raum-Solltemperatur Sihsetpoint 21 °C
Minimaltemperatur Auslegung Si.h,min’ 20 °C
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb Jina: 4°C
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Liiftung:
MindestaufRenvolumenstrom pro Flache V,:
Luftbefeuchtung erforderlich:

15 m¥/(h m?)

Befeuchtung - mit Toleranz

Beleuchtung:

Jahrl. Nutzungsstunden zur Tagzeit taay: 2543 h/a
Jahrl. Nutzungsstunden zur Nachtzeit tight' 207 h/a
Wartungswerte der Beleuchtungsstarke E..: 500 Ix
Hdhe der Nutzebene Pie: 0,80 m
Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe Ka: 0,93
Relative Abwesenheit Cam: 0,50
Raumindex k 1,25
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit Ft,n: 1,00
Abminderungsfaktor Verschmutzung Fy: 0,90
Verschmutzungsfaktor ky: 0,90
Warmequellen:

Interne Warmequellen:

Téagliche Warmeabgabe Personen Qp: 93 Wh/m*d
Tagliche Warmeabgabe Arbeitshilfen i, fac- 8 Wh/m2d

Konfiguration Liiftungsanlage:

Anlagentyp:

Mit Heizung:

Mit Kihlung:

Kihlbedarf :
Warmerilickgewinnung :
Warmerlckgewinnungsgrad
Luftbefeuchtung:

Durchgehender Betrieb auch an Nichtnutzungstagen:

Regelung der Beliiftung:

Zu- und Abluftanlage
Nein
Nein

wird nicht komplett gedeckt
ohne Feuchteriickgewinnung

80,00 %
Keine Befeuchtung

Nein

IDA-C4 - Prasenzmelder

Tagliche Betriebsstunden ty mech’ 13,00 h/d
Zuluft:

Temperatur - Sollwert SzuL 18,00 °C

Volumenstrom Vo 463,00 m¥h
Abluft:

Volumenstrom VgL 463,00 m¥h
Zulufttemperatur - Sollwert im Januar SzuL Jan’ 18,00 °C
Zulufttemperatur - Sollwert im Juli Sz0Luur 18,00 °C
Zulufttemperatur fir den Auslegungsfall:

Winter - Heizfall SzuLwit 18,00 °C

Sommer - Kuhlfall SzuL,s0° 18,00 °C
Dipl.- Ing. Architektin Birgit Mitchell-Letang 21 Energieberater Wohnen & Gewerbe 3D 12.4.2



Projekt: Energetische Sanierung - FWGH Weesen - Warmeerzeuger & Lu... Zone Besprechung/Sitzungszimmer/Seminar - DIN 18599

Zuluft:
Auslegungsvolumenstrom Ve 119,00 m*h
Luftwechsel N,=Vao/ V00,40 1/h
Spez. Leistung des Ventilators Psto: 1,60 kW/(m?3/s)
Gesamtdruckverlust APac: 960,00 Pa
Mittl. Gesamtwirkungsgrad der Anlage  n«: 60,00 %
Konstanter Druckverlust (nur fur VVS) APkonst: 384,00 Pa
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Senken / Quellen fiir die Heizung:

Senken Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 22,28 21,28 18,16 13,15 7,69 4,79 2,23 2,67 7,46 12,81 18,83 22,39
Liiftung 93,39 89,14 75,80 54,57 31,91 19,89 9,25 11,10 30,99 53,18 78,71 93,90
Solare Strahlung 0,21 0,17 0,04 0 0 0 0 0 0,03 0,06 0,23 0,32
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Warmespeicherung * 8,97 8,97 8,97 7,69 2,23 0,29 0 0 3,57 8,85 8,97 8,97
Gesamt 124,84 | 119,56 102,97 75,40 41,83 24,96 11,48 13,77 42,05 74,90 106,74 | 125,58

* Warmespeicherung: Bei reduziertem Heizbetrieb an Wochenenden und Ferientagen ist die im reduzierten Betrieb aus den Bauteilen entspeicherte Warme und die an Tagen mit
normalem Betrieb (Nutzungstage) gespeicherte Wérme durch einen Ubertrag dieser Warmemenge zwischen den Nutzungstagen und den Nichtnutzungstagen zu berticksichtigen.
Fir Nichtnutzungstage ist die WWarmemenge direkt vom Heizwarmebedarf abzuziehen, an den Nutzungstagen ist diese Warmemenge als Warmesenke anzurechnen.

Senken Nicht-Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 19,45 18,57 15,85 11,47 6,71 4,18 1,94 2,33 6,52 11,18 16,43 19,55
Liiftung 28,63 27,34 23,33 16,89 9,88 6,16 2,86 3,44 9,59 16,46 24,19 28,77
Solare Strahlung 0,21 0,17 0,04 0 0 0 0 0 0,03 0,06 0,23 0,32
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 48,28 46,09 39,23 28,37 16,59 10,34 4,81 5,77 16,13 27,70 40,86 48,64

Quellen Nutzungszeit:

inkWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liiftung 0 0 0 0,19 0,79 1,29 1,55 1,50 0,69 0,08 0 0
Solare Strahlung 2,70 2,84 6,51 11,67 12,21 12,73 11,36 10,44 8,43 5,89 2,23 1,45
Innere Quellen 23,23 22,79 21,73 18,79 18,14 17,90 17,86 17,92 18,44 19,06 22,38 23,56
Gesamt 25,92 25,63 28,24 30,65 31,14 31,92 30,77 29,87 27,55 25,04 24,60 25,01

Quellen Nicht-Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liiftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 2,70 2,84 6,51 11,67 12,21 12,73 11,36 10,44 8,43 5,89 2,23 1,45
Innere Quellen 1,33 1,21 0,69 0 0 0 0 0 0 0,06 0,97 1,41
Gesamt 4,03 4,05 7,20 11,67 12,21 12,73 11,36 10,44 8,43 5,95 3,20 2,86
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Projekt: Energetische Sanierung - FWGH Weesen - Warmeerzeuger & Lu... Zone Besprechung/Sitzungszimmer/Seminar - DIN 18599

Bilanzinnentemperaturen:

in°C| Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Nutzungszeit 19,98 20,03 20,17 20,40 20,65 20,78 20,90 20,88 20,66 20,41 20,14 19,98
Nicht-Nutzungszeit 17,57 17,72 18,20 18,98 19,82 20,26 20,66 20,59 19,85 19,03 18,10 17,55
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Projekt: Energetische Sanierung - FWGH Weesen - Warmeerzeuger & Lu... Zone Besprechung/Sitzungszimmer/Seminar - DIN 18599

Berechnung / Ergebnisse:

Energiebilanz:

in kWhia Gesamt Heizung Kiihlung Liftung Beleuchtung Warmwasser
in kWh/m?a
Nutzenergie 14034 13094 0 0 939 0
117,51 109,64 0 0 7,87 0
Endenergie 5920 4204 0 307 1409 0
""""""" w057 3520 o 257 11,80 0
Primarenergie 10655 7567 0 552 2536 0
""""""" 8022 6336 o ag2 2124 o

[kWh]

15000

10000

5000

Heizung

Nutzenergie

Kuhlung

Endenergie

Beleuchtung

Warmwasser

Primérenergie

Dipl.- Ing. Architektin Birgit Mitchell-Letang

25

Energieberater Wohnen & Gewerbe 3D 12.4.2




Projekt: Energetische Sanierung - FWGH Weesen - Warmeerzeuger & Lu... Zone Besprechung/Sitzungszimmer/Seminar - DIN 18599

Endenergiebedarf bezogen auf Energietrager:

Energietrager in kWh Gesamt Heizung Kiihlung Liftung Beleuchtung Warmwasser
Strom-Mix 3773 3773 0 0 0 0
Umweltenergie War... 10011 10011 0 0 0 0
Strom (Hilfsenergie) 2147 431 0 307 1409 0
[kWh]
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Projekt: Energetische Sanierung - FWGH Weesen - Warmeerzeuger & Lu... Zone Besprechung/Sitzungszimmer/Seminar - DIN 18599

Nutzenergiebedarf - Monatsbilanz:

inkWh| Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 13094 2344 2002 1714 937 310 72 5 11 351 1091 1862 2394
Kiihlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liiftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beleuchtung 939 83 73 79 75 77 74 77 78 77 81 81 87
Warmwasser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 14034 2427 2075 1793 1012 387 146 82 89 428 1173 1943 2480
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Projekt: Energetische Sanierung - FWGH Weesen - Warmeerzeuger & Li... Zone WC und Sanitarraume in Nichtwohngeb&uden - D...

Zone WC und Sanitarraume in Nichtwohngebauden

Bezeichnung der Zone:
Nutzungsprofil:

Konditionierung:
Betriebsunterbrechung:
Beschreibung:

WC und Sanitarrdume in Nichtwohngebauden
16 - WC, Sanitarraum (in Nichtwohngebauden)

Heizung + Liftungsanlage + Beleuchtung
Ja
DG1-R2, EG-R1, EG-R2, DG1-R1

Geometrie:
Bruttovolumen Ve 48,96 m?
Luftvolumen Vesign: 39,17 m®
Nettogrundflache Angr: 13,06 m?
Hillflache Azone: 20,04 m?
Hiillflache:
Nr.| Bezeichnung Ausrich- Neigung Flache U-Wert Bauteilkennung Hr Fx
tung 1 [m3 [W/m2K] [WIK]
1| Dach DG 002 - DA - 18cm WLS032 (Mi... Nord 25,00 1,55 0,13 | Dach als Systemgrenze 0,20 1,00
2| Dach 001-1 - DA- 18cm WLS032 (Mi... Nord 40,00 1,60 0,13 | Dach als Systemgrenze 0,21 1,00
3| Dach 001-8 - DA- 18cm WLS032 (Mi... Nord 40,00 0,18 0,13 | Dach als Systemgrenze 0,02 1,00
4| Boden DG2-5- OGD - 16cm + 8cm W... | Horizontal 0,00 5,82 0,14 | Decke zum unbeheizten Dach 0,82 0,80
5[ AW 007-5 - AW - 18cm WLS032 (MiWo) Nord 90,00 0,01 0,16 | Wand/Fenster/Decke gegen AufRenluft 0,00 1,00
6| AW DG 002 - 2 - AW-FW-Gaube - 10c... Nord 90,00 0,80 0,20 | Wand/Fenster/Decke gegen AufRenluft 0,16 1,00
7| AW DG 002 - 1 - AW-FW-Gaube - 10c... Ost 90,00 2,04 0,20 | Wand/Fenster/Decke gegen AuBRenluft 0,41 1,00
8 AW 007 - AW - 18cm WLS032 (MiWo) Nord 90,00 0,85 0,16 | Wand/Fenster/Decke gegen Auf3enluft 0,14 1,00
9| AW DG 002 - 2-2 - AW-FW-Gaube - 10... Ost 90,00 0,05 0,20 | Wand/Fenster/Decke gegen AuRenluft 0,01 1,00
10| AW 007-4 - AW-unbeheizt - 8cm WLSO... Nord 90,00 0,24 0,24 | Wand/Dach gegen unbeheizten Raum 0,06 0,50
11| F DG 002 - FE - 3-fach WS-Verglasun... Nord 90,00 1,40 0,76 | Wand/Fenster/Decke gegen AufRenluft 1,07 1,00
12| Boden EG-1 - BO - 10cm WLS022 (PU... | Horizontal 0,00 2,32 0,21 | Ohne Keller - Bodenplatte ohne Randda... 0,48 0,75
13| Boden EG-2 - BO - 10cm WLS022 (PU... | Horizontal 0,00 3,19 0,21 Ohne Keller - Bodenplatte ohne Randda... 0,66 0,75
s 20,04
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Projekt: Energetische Sanierung - FWGH Weesen - Warmeerzeuger & Li... Zone WC und Sanitarraume in Nichtwohngebauden - D...

Raumliste:
Kiirzel Beschreibung Flache Hohe Volumen Zone Beleuchtungsbereich
[m3] [m] [m?]
11 DG1-R1 Bad/Dusche/Umkle... 2,63 2,60 7,43| WC und Sanitarrau...
2[DG1-R2 Bad/Dusche/Umkle... 578 2,60 14,98 | WC und Sanitarrau...
3| EG-R1 Bad/Dusche/Umkle... 1,97| 3,60 7,09| WC und Sanitarrau...
4| EG-R2 Bad/Dusche/Umkle... 2,67 3,60 9,62| WC und Sanitarrau...
> 13,05 = 39,12
Randbedingungen:
Bauart: pauschal - mittelschwere Bauart
Wirksame Warmespeicherfahigkeit Cuir: 90,00 Wh/m2K

Berechnung mit Temperaturkorrekturfaktor F,: Ja
Warmebriicken AUwg: pauschal - 0,10 W/m2K
Warmebrickenverluste Hrpwe: 2,0 WK
Nutzungsprofil: 16 - WC, Sanitarraum (in Nichtwohngeb&auden)
Luftwechsel:
Luftvolumen (Nettovolumen) V: 39,17 m?
Nutzungsbedingter Mindestluftwechsel Nyt 5,00 1/h
MindestauRenvolumenstrom Ve 195,83 m*h
Art der LUftung: Fenster und Infiltration
Luftdichtheit: Kategorie Ill - Gebaudebestand
Luftwechsel bei 50 Pa Nsg: 6,00 1/h
Lage des Gebaudes: freie Lage
Windexponierte Fassaden: mehr als eine Fassade
Windschutzkoeffizienten e: 0,10
f: 15,00
Luftwechselrate - Nutzungstage:
Infiltration Myt 0,28 1/h
Fenster Nyin: 2,75 1/h
Infiltration und Fenster Ninfswin- 3,03 1/h
Luftwechselrate - Wochenende:
Infiltration Nt 0,60 1/h
Fenster Nyin: 0,11 1/h
Infiltration und Fenster Ninfewin: 0,71 1/h
Nutzungszeiten:
Jahrliche Nutzungstage Anutza’ 250 d/a
Jahrl. Betriebstage Heizung, RLT, Kiihlung 9op,a’ 250 d/a
Tagliche Nutzungszeit toutzd: 11 h/d
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Projekt: Energetische Sanierung - FWGH Weesen - Warmeerzeuger & LU...

Zone WC und Sanitarrdume in Nichtwohngebauden - D...

Heizung:

Tégliche Betriebsstunden thop.d-
Raum-Solltemperatur i h,setpoint-
Minimaltemperatur Auslegung 3 h,min*

Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb Ji,NAi

13 h/d
21°C
20 °C
4°C

Liiftung:
MindestauRenvolumenstrom pro Flache V.
Luftbefeuchtung erforderlich:

15 m3/(h m?)
keine Befeuchtung

Beleuchtung:

Jahrl. Nutzungsstunden zur Tagzeit taay: 2543 h/a
Jahrl. Nutzungsstunden zur Nachtzeit tight' 207 h/a
Wartungswerte der Beleuchtungsstarke E.: 200 Ix

Hoéhe der Nutzebene Pe: 0,80 m
Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe Ka: 1,00
Relative Abwesenheit Cam' 0,90
Raumindex k: 0,80
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit Fn: 1,00
Abminderungsfaktor Verschmutzung Fy: 0,90
Verschmutzungsfaktor ky: 0,90
Warmequellen:

Interne Warmequellen:

Tagliche Warmeabgabe Personen Ai,p- 0 Wh/m3d
Tagliche Warmeabgabe Arbeitshilfen Q) fac’ 0 Wh/m3d
Konfiguration Liiftungsanlage:

Anlagentyp: Abluftanlage
Mit Heizung: Nein

Mit Kiihlung: Nein
Kuhlbedarf : wird nicht komplett gedeckt
Mit Warmerutckgewinnung: Nein
Luftbefeuchtung: Keine Befeuchtung

Durchgehender Betrieb auch an Nichtnutzungstagen:
Regelung der Beliftung:

Nein

IDA-C4 - Prasenzmelder

Tagliche Betriebsstunden £, mecn’ 13,00 h/d
Abluft:
Volumenstrom Vel 196,00 m3h
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Projekt: Energetische Sanierung - FWGH Weesen - Warmeerzeuger & Li... Zone WC und Sanitarraume in Nichtwohngeb&uden - D...

Abluft:
Auslegungsvolumenstrom Ve 196,00 m*h
Luftwechsel N,c=Vao/ V5,00 1/h
Spez. Leistung des Ventilators Psto: 1,25 kW/(m?3/s)
Gesamtdruckverlust APac: 750,00 Pa
Mittl. Gesamtwirkungsgrad der Anlage  n«: 60,00 %
Konstanter Druckverlust (nur fur VVS) APkonst: 300,00 Pa
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Projekt: Energetische Sanierung - FWGH Weesen - Warmeerzeuger & Li... Zone WC und Sanitarraume in Nichtwohngeb&uden - D...

Senken / Quellen fiir die Heizung:

Senken Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 2,62 2,50 2,13 1,54 0,90 0,56 0,26 0,31 0,88 1,50 2,21 2,63
Liiftung 18,32 17,50 14,93 10,81 6,32 3,94 1,83 2,20 6,14 10,53 15,48 18,41
Solare Strahlung 0,02 0,02 0,01 0 0 0 0 0 0,00 0,01 0,02 0,02
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Warmespeicherung * 0,98 0,98 0,98 0,98 0,59 0,25 0,02 0,11 0,58 0,98 0,98 0,98
Gesamt 21,94 20,99 18,05 13,33 7,82 4,75 2,11 2,62 7,59 13,03 18,69 22,05

* Warmespeicherung: Bei reduziertem Heizbetrieb an Wochenenden und Ferientagen ist die im reduzierten Betrieb aus den Bauteilen entspeicherte Warme und die an Tagen mit
normalem Betrieb (Nutzungstage) gespeicherte Wérme durch einen Ubertrag dieser Warmemenge zwischen den Nutzungstagen und den Nichtnutzungstagen zu berticksichtigen.
Fir Nichtnutzungstage ist die WWarmemenge direkt vom Heizwarmebedarf abzuziehen, an den Nutzungstagen ist diese Warmemenge als Warmesenke anzurechnen.

Senken Nicht-Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 2,28 2,18 1,86 1,35 0,79 0,49 0,23 0,27 0,76 1,31 1,93 2,29
Liiftung 3,74 3,57 3,05 2,21 1,29 0,80 0,37 0,45 1,25 2,15 3,16 3,76
Solare Strahlung 0,02 0,02 0,01 0 0 0 0 0 0,00 0,01 0,02 0,02
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 6,04 5,77 4,91 3,55 2,08 1,29 0,60 0,72 2,02 347 5,11 6,07

Quellen Nutzungszeit:

inkWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liiftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 0,09 0,15 0,27 0,53 0,68 0,76 0,74 0,51 0,36 0,22 0,11 0,06
Innere Quellen 0,91 0,88 0,76 0,44 0,38 0,36 0,35 0,35 0,39 0,45 0,80 0,92
Gesamt 0,99 1,03 1,04 0,97 1,07 1,12 1,09 0,86 0,75 0,66 0,92 0,98

Quellen Nicht-Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liiftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 0,09 0,15 0,27 0,53 0,68 0,76 0,74 0,51 0,36 0,22 0,11 0,06
Innere Quellen 0,11 0,10 0,07 0,01 0,00 0 0 0 0,00 0,01 0,08 0,11
Gesamt 0,19 0,25 0,34 0,54 0,69 0,76 0,74 0,51 0,37 0,23 0,19 0,17
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Projekt: Energetische Sanierung - FWGH Weesen - Warmeerzeuger & Li... Zone WC und Sanitarraume in Nichtwohngeb&uden - D...

Bilanzinnentemperaturen:

in°C| Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Nutzungszeit 19,92 19,97 20,12 20,37 20,63 20,77 20,89 20,87 20,64 20,38 20,09 19,92
Nicht-Nutzungszeit 17,49 17,65 18,14 18,93 19,79 20,25 20,65 20,58 19,83 18,98 18,04 17,48
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Projekt: Energetische Sanierung - FWGH Weesen - Warmeerzeuger & Li... Zone WC und Sanitarraume in Nichtwohngebauden - D...

Berechnung / Ergebnisse:

Energiebilanz:

in kWhia Gesamt Heizung Kiihlung Liftung Beleuchtung Warmwasser
in kWh/m?a
Nutzenergie 3187 3117 0 0 70 0
244,11 238,71 0 0 5,39 0
Endenergie 1268 969 0 221 77 0
""""""" o713 7426 o 169 593 0
Primarenergie 2283 1745 0 398 139 0
"""""" 1488 133,67 o 2049 1068 o
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Projekt: Energetische Sanierung - FWGH Weesen - Warmeerzeuger & Li... Zone WC und Sanitarraume in Nichtwohngeb&uden - D...

Endenergiebedarf bezogen auf Energietrager:

Energietrager in kWh Gesamt Heizung Kiihlung Liftung Beleuchtung Warmwasser
Strom-Mix 872 872 0 0 0 0
Umweltenergie War... 2332 2332 0 0 0 0
Strom (Hilfsenergie) 396 97 0 221 77 0
[kWh]
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Projekt: Energetische Sanierung - FWGH Weesen - Warmeerzeuger & Li... Zone WC und Sanitarraume in Nichtwohngebauden - D...

Nutzenergiebedarf - Monatsbilanz:

inkWh| Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 3117 481 413 385 262 144 75 24 38 144 273 392 484
Kiihlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liiftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beleuchtung 70 6 5 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
Warmwasser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 3187 487 418 391 268 150 81 30 44 150 279 397 490

[kWh]

500

400

300 |

200

100

0
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
[ [ \ | \ | ]
Heizung Kihlung Liftung Beleuchtung Warmwasser

Dipl.- Ing. Architektin Birgit Mitchell-Letang 36 Energieberater Wohnen & Gewerbe 3D 12.4.2



Projekt: Energetische Sanierung - FwWGH Weesen - Warmeerzeuger & Lu...

Zone Verkehrsflache - DIN 18599

Zone Verkehrsflache

Bezeichnung der Zone:
Nutzungsprofil:

Konditionierung:

Verkehrsflache
19 - Verkehrsflache / unbeheizte Zone

Heizung + Liftungsanlage + Beleuchtung

Betriebsunterbrechung: Ja

Beschreibung: DG1-R3, EG-R3

Geometrie:

Bruttovolumen Ve 116,51 m?

Luftvolumen Vesign: 93,21 m®

Nettogrundflache Angr: 31,07 m?

Hiillflache Azone: 87,07 m?

Hiillflache:

Nr.| Bezeichnung Ausrich- Neigung Flache U-Wert Bauteilkennung Hr Fx
tung [°] [m?] [Wim3K] [WIK]
1| Dach 001-2 - DA- 18cm WLS032 (Mi... Nord 40,00 14,53 0,13 | Dach als Systemgrenze 1,92 1,00
2| Boden DG2-6 - OGD - 16cm + 8cm W... Horizontal 0,00 10,77 0,14 | Decke zum unbeheizten Dach 1,51 0,80
3| AW 006 - AW - 18cm WLS032 (MiWo) Ost 90,00 9,46 0,16 | Wand/Fenster/Decke gegen AuBenluft 1,51 1,00
4| AW 007-2 - AW - 18cm WLS032 (MiWo) Nord 90,00 3,29 0,16 | Wand/Fenster/Decke gegen AuRenluft 0,52 1,00
5[ AW 003 - AW - 18cm WLS032 (MiWo) Nord 90,00 16,35 0,16 | Wand/Fenster/Decke gegen AufRenluft 2,60 1,00
6 AW 002 - AW - 18cm WLS032 (MiWo) Ost 90,00 17,29 0,16 | Wand/Fenster/Decke gegen Auf3enluft 2,75 1,00
7| F 007-1 - FE - 3-fach WS-Verglasung, ... Ost 90,00 2,12 0,76 | Wand/Fenster/Decke gegen AuBenluft 1,61 1,00
8| F 003-1 - FE - 3-fach WS-Verglasung, ... Nord 90,00 1,40 0,76 | Wand/Fenster/Decke gegen Aufenluft 1,06 1,00
9| AT 005-1 - AT - Gedammte Aussentiir O... Ost 90,00 2,26 0,98 | Wand/Fenster/Decke gegen AuRenluft 2,21 1,00
10| Boden EG-3 - BO - 10cm WLS022 (PU... | Horizontal 0,00 9,62 0,21 | Ohne Keller - Bodenplatte ohne Randda... 1,99 0,75
P 87,07
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Projekt: Energetische Sanierung - FWGH Weesen - Warmeerzeuger & Ld... Zone Verkehrsflache - DIN 18599

Raumliste:
Kiirzel Beschreibung Flache Hoéhe Volumen Zone Beleuchtungsbereich
[m?] [m] [m°]
1/ DG1-R3 Treppenraum 17,39 2,60 37,18 Verkehrsflache
2| EG-R3 Treppenraum 13,68| 3,60 49,24 | Verkehrsflache
) 31,07 ) 86,42
Randbedingungen:
Bauart: pauschal - mittelschwere Bauart
Wirksame Warmespeicherfahigkeit Cuirk 90,00 Wh/m2K
Berechnung mit Temperaturkorrekturfaktor F,: Ja
Warmebriicken AUwg: pauschal - 0,10 W/m?K
Warmebrickenverluste HT,D,WBI 8,7 WK
Nutzungsprofil: 19 - Verkehrsflache / unbeheizte Zone
Luftwechsel:
Luftvolumen (Nettovolumen) V: 93,21 m?
Nutzungsbedingter Mindestluftwechsel Mhutz- 0,00 1/h
MindestauRenvolumenstrom Ve 0,00 m¥h
Art der Liftung: Fenster und Infiltration
Luftdichtheit: Kategorie Ill - Gebaudebestand
Luftwechsel bei 50 Pa Ngp: 6,00 1/h
Lage des Gebaudes: freie Lage
Windexponierte Fassaden: mehr als eine Fassade
Windschutzkoeffizienten e: 0,10
f: 15,00

Luftwechselrate - Nutzungstage:
Infiltration Myt 0,60 1/h
Fenster Nyin- 0,10 1/h
Infiltration und Fenster Ninfswin- 0,70 1/h
Luftwechselrate - Wochenende:
Infiltration Nt 0,60 1/h
Fenster Nyin: 0,11 1/h
Infiltration und Fenster Ninfswin- 0,71 1/h
Nutzungszeiten:
Jahrliche Nutzungstage Anutz,a’ 250 d/a
Jahrl. Betriebstage Heizung, RLT, Kiihlung Yop,a: 250 d/a
Tagliche Nutzungszeit thutzat 11 h/d
Heizung:
Tagliche Betriebsstunden thopd: 13 h/d
Raum-Solltemperatur insetpoint: 21 °C
Minimaltemperatur Auslegung 3 h,min’ 20 °C
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb  Jina: 4°C
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Projekt: Energetische Sanierung - FwWGH Weesen - Warmeerzeuger & Lu... Zone Verkehrsflache - DIN 18599

Liiftung:
Mindestaufienvolumenstrom pro Flache Vg 0 m3/(h m?)
Luftbefeuchtung erforderlich: keine Befeuchtung

Beleuchtung:

Jahrl. Nutzungsstunden zur Tagzeit taay: 2543 h/a
Jahrl. Nutzungsstunden zur Nachtzeit tight' 207 h/a
Wartungswerte der Beleuchtungsstarke En 100 Ix
Héhe der Nutzebene Pe: 0,20 m
Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe Ka: 1,00
Relative Abwesenheit Cam: 0,80
Raumindex k 0,80
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit Ft,n: 1,00
Abminderungsfaktor Verschmutzung Fy: 0,90
Verschmutzungsfaktor ky: 0,90

Warmequellen:

Interne Warmequellen:

Téagliche Warmeabgabe Personen Aup: 0 Wh/m2d
Tagliche Warmeabgabe Arbeitshilfen i fac- 0 Wh/m2d

Konfiguration Liiftungsanlage:

Anlagentyp: Zu- und Abluftanlage

Mit Heizung: Nein

Mit Kihlung: Nein

Kihlbedarf : wird nicht komplett gedeckt
Warmerilickgewinnung : ohne Feuchteriickgewinnung
Warmerickgewinnungsgrad : 80,00 %

Luftbefeuchtung: Keine Befeuchtung

Durchgehender Betrieb auch an Nichtnutzungstagen:  Nein

Tagliche Betriebsstunden £, mech’ 13,00 h/d
Zuluft:

Temperatur - Sollwert SzuL 18,00 °C

Volumenstrom Vo 463,00 m¥h
Abluft:

Volumenstrom Vgl 463,00 m¥h
Zulufttemperatur - Sollwert im Januar SzuL Jan* 18,00 °C
Zulufttemperatur - Sollwert im Juli Sz0Luur 18,00 °C

Zulufttemperatur fir den Auslegungsfall:
Winter - Heizfall SzuLwit 18,00 °C
Sommer - Kihlfall Sz0L50° 18,00 °C
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Projekt: Energetische Sanierung - FwWGH Weesen - Warmeerzeuger & Lu... Zone Verkehrsflache - DIN 18599

Zuluft:
Auslegungsvolumenstrom Ve 37,00 m*h
Luftwechsel N,=Vao/ V00,40 1/h
Spez. Leistung des Ventilators Psto: 1,60 kW/(m?3/s)
Gesamtdruckverlust APac: 960,00 Pa
Mittl. Gesamtwirkungsgrad der Anlage  n«: 60,00 %
Konstanter Druckverlust (nur fur VVS) APkonst: 384,00 Pa
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Projekt: Energetische Sanierung - FwWGH Weesen - Warmeerzeuger & Lu... Zone Verkehrsflache - DIN 18599

Senken / Quellen fiir die Heizung:

Senken Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 11,69 11,16 9,52 6,89 4,03 2,51 1,17 1,40 3,91 6,72 9,87 11,74
Liiftung 10,42 9,94 8,39 5,98 3,50 2,18 1,01 1,22 3,39 5,83 8,74 10,48
Solare Strahlung 0,15 0,12 0,05 0 0 0 0 0 0,02 0,07 0,16 0,20
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Warmespeicherung * 2,33 2,33 2,33 2,33 1,46 0,55 0,05 0,19 1,42 2,33 2,33 2,33
Gesamt 24,59 23,55 20,30 15,20 8,99 5,25 2,23 2,81 8,75 14,94 21,11 24,76

* Warmespeicherung: Bei reduziertem Heizbetrieb an Wochenenden und Ferientagen ist die im reduzierten Betrieb aus den Bauteilen entspeicherte Warme und die an Tagen mit
normalem Betrieb (Nutzungstage) gespeicherte Wérme durch einen Ubertrag dieser Warmemenge zwischen den Nutzungstagen und den Nichtnutzungstagen zu berticksichtigen.
Fir Nichtnutzungstage ist die WWarmemenge direkt vom Heizwarmebedarf abzuziehen, an den Nutzungstagen ist diese Warmemenge als Warmesenke anzurechnen.

Senken Nicht-Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 10,05 9,60 8,19 5,93 3,47 2,16 1,01 1,21 3,37 5,78 8,50 10,10
Liiftung 8,83 8,43 7,20 5,21 3,05 1,90 0,88 1,06 2,96 5,08 7,46 8,87
Solare Strahlung 0,15 0,12 0,05 0 0 0 0 0 0,02 0,07 0,16 0,20
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 19,04 18,15 15,44 11,14 6,52 4,06 1,89 2,27 6,35 10,92 16,12 19,18

Quellen Nutzungszeit:

inkWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liiftung 0 0 0 0,05 0,24 0,40 0,48 0,47 0,21 0,02 0 0
Solare Strahlung 0,41 0,53 1,23 2,56 2,82 3,14 2,91 2,25 1,56 0,97 0,37 0,22
Innere Quellen 1,57 1,50 1,28 0,62 0,49 0,44 0,43 0,43 0,52 0,63 1,37 1,60
Gesamt 1,98 2,03 2,51 3,24 3,56 3,98 3,82 3,15 2,29 1,63 1,74 1,82

Quellen Nicht-Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liiftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 0,41 0,53 1,23 2,56 2,82 3,14 2,91 2,25 1,56 0,97 0,37 0,22
Innere Quellen 0,69 0,64 0,46 0,08 0,02 0 0 0 0,05 0,10 0,53 0,71
Gesamt 1,10 1,17 1,69 2,64 2,84 3,14 2,91 2,25 1,61 1,08 0,90 0,93
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Projekt: Energetische Sanierung - FWGH Weesen - Warmeerzeuger & Ld... Zone Verkehrsflache - DIN 18599

Bilanzinnentemperaturen:

in°C| Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Nutzungszeit 20,03 20,07 20,21 20,43 20,66 20,79 20,90 20,88 20,67 20,44 20,18 20,02
Nicht-Nutzungszeit 17,37 17,54 18,04 18,86 19,75 20,22 20,64 20,56 19,78 18,91 17,93 17,35
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Projekt: Energetische Sanierung - FwWGH Weesen - Warmeerzeuger & Lu... Zone Verkehrsflache - DIN 18599

Berechnung / Ergebnisse:

Energiebilanz:

in kWhia Gesamt Heizung Kiihlung Liftung Beleuchtung Warmwasser
in kWh/m?a
Nutzenergie 3689 3618 0 0 7 0
118,73 116,45 0 0 2,28 0
Endenergie 1339 1158 0 96 85 0
""""""" B0 3729 o 308 274 0
Primarenergie 2410 2085 0 172 153 0
""""""" 58 7,12 o 554 493 o
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Projekt: Energetische Sanierung - FwWGH Weesen - Warmeerzeuger & Lu... Zone Verkehrsflache - DIN 18599

Endenergiebedarf bezogen auf Energietrager:

Energietrager in kWh Gesamt Heizung Kiihlung Liftung Beleuchtung Warmwasser
Strom-Mix 1038 1038 0 0 0 0
Umweltenergie War... 2762 2762 0 0 0 0
Strom (Hilfsenergie) 302 121 0 96 85 0
[kWh]
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2000 [ e
T
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0
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Nutzenergiebedarf - Monatsbilanz:

inkWh| Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 3618 606 518 462 278 121 34 2 9 148 329 494 616
Kiihlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liiftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beleuchtung 7 6 5 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
Warmwasser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 3689 612 523 468 284 127 40 8 15 154 335 500 622
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Projekt: Energetische Sanierung - FWGH Weesen - Warmeerzeuger & LU... Zone Lagerhalle, Logistikhalle - DIN 18599

Zone Lagerhalle, Logistikhalle

Bezeichnung der Zone: Lagerhalle, Logistikhalle
Nutzungsprofil: 41 - Lagerhalle, Logistikhalle
Konditionierung: Heizung + Luftungsanlage + Beleuchtung
Betriebsunterbrechung: Nein
Beschreibung: EG-R4, DG2-R1, Keller-R1
Geometrie:
Bruttovolumen V! 960,73 m®
Luftvolumen Vgesign: 768,58 m?
Nettogrundflache Ancr: 212,32 m?
Hillflache Azone: 347,99 m?
Hiillflache:
Nr.| Bezeichnung Ausrich- [ Neigung | Fléche U-Wert Bauteilkennung Hr Fx
tung [ [m3 [W/m2K] [WIK]
1| AW 003-2 - AW - 18cm WLS032 (MiWo) Nord 90,00 6,22 0,16 | Wand/Fenster/Decke gegen AuBenluft 0,99 1,00
2| AW 004 - AW - 18cm WLS032 (MiWo) West 90,00 39,98 0,16 | Wand/Fenster/Decke gegen AuBenluft 6,36 1,00
3| AW 002-2 - AW - 18cm WLS032 (MiWo) Ost 90,00 23,44 0,16 | Wand/Fenster/Decke gegen Aul3enluft 3,73 1,00
4| AW 001 - AW - 18cm WLS032 (MiWo) Sud 90,00 21,13 0,16 | Wand/Fenster/Decke gegen Aufenluft 3,36 1,00
5[ AW 016-1 - AW - 18cm WLS032 (MiWo) Nord 90,00 1,74 0,16 | Wand/Fenster/Decke gegen AuRRenluft 0,28 1,00
6[ AW 015-1 - AW - 18cm WLS032 (MiWo) Ost 90,00 0,38 0,16 | Wand/Fenster/Decke gegen AulRenluft 0,06 1,00
71 AW 003-3 - AW-unbeheizt - 8cm WLSO... Nord 90,00 31,81 0,24 | Wand/Dach gegen unbeheizten Raum 7,77 0,50
8| AW 014 - AW-Sockel - 8 cm WLSO030 (... Sid 90,00 10,85 0,23 | Wand des beheizten Kellers gegen Erdr... 2,55 0,75
9| AW 013 - AW-Sockel - 8 cm WLSO030 (... West 90,00 4,14 0,23 | Wand des beheizten Kellers gegen Erdr... 0,97 0,75
10| AW 015 - AW-Sockel - 8 cm WLS030 (... Ost 90,00 3,76 0,23 | Wand des beheizten Kellers gegen Erdr... 0,88 0,75
11] AW 016 - AW-Sockel - 8 cm WLS030 (... Nord 90,00 7,06 0,23 | Wand des beheizten Kellers gegen Erdr... 1,66 0,75
12| F 004-1 - FE - 3-fach WS-Verglasung, ... West 90,00 3,00 0,76 | Wand/Fenster/Decke gegen Auenluft 2,28 1,00
13| F 005-1 - FE - 3-fach WS-Verglasung, ... West 90,00 3,00 0,76 | Wand/Fenster/Decke gegen Aufenluft 2,28 1,00
14| F 001-1 - FE - 3-fach WS-Verglasung, ... Ost 90,00 3,00 0,76 | Wand/Fenster/Decke gegen Auf3enluft 2,28 1,00
15| AT 004-1 - AT-Tor - Gedammtes Torele... Sid 90,00 11,55 1,30 | Wand/Fenster/Decke gegen Aufenluft 15,01 1,00
16| AT 002-1 - AT-Tor - Gedammtes Torele... Sud 90,00 11,55 1,30 | Wand/Fenster/Decke gegen Aufenluft 15,01 1,00
17| AT 003-1 - AT-Tor - Gedammtes Torele... Sid 90,00 11,55 1,30 [ Wand/Fenster/Decke gegen AuRenluft 15,01 1,00
18| AT 001-1 -AT - Gedammte Aussentir O... Nord 90,00 2,05 0,98 | Wand/Fenster/Decke gegen AufRenluft 2,01 1,00
19| Boden EG-4 - BO - 10cm WLS022 (PU... | Horizontal 0,00 142,52 0,21 | Ohne Keller - Bodenplatte ohne Randda... 29,54 0,75
20| Boden Keller-1 - BO - 10cm WLS022 (... | Horizontal 0,00 9,27 0,21 | Ohne Keller - Bodenplatte ohne Randda... 1,92 0,75
T] 347,99
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Projekt: Energetische Sanierung - FWGH Weesen - Warmeerzeuger & Li... Zone Lagerhalle, Logistikhalle - DIN 18599

Raumliste:
Kiirzel Beschreibung Flache Hohe Volumen Zone Beleuchtungsbereich
[m?] [m] [m]
1| DG2-R1 Dachraum 81,13| 2,52 106,53 | Lagerhalle, Logistik...
2| EG-R4 Betriebsraum/Werk... 126,86 3,60 456,70| Lagerhalle, Logistik...
3| Keller-R1 Heizungsaufstellraum 4,321 2,00 8,65| Lagerhalle, Logistik...
> 212,31 ) 571,88

Randbedingungen:

Bauart: pauschal - mittelschwere Bauart
Wirksame Warmespeicherfahigkeit Cuiric 90,00 Wh/m?K

Berechnung mit Temperaturkorrekturfaktor F,: Ja

Warmebriicken AUwg: pauschal - 0,05 W/m?K
Warmebriickenverluste Hr p.we: 17,4 WIK

Nutzungsprofil: 41 - Lagerhalle, Logistikhalle
Luftwechsel:

Luftvolumen (Nettovolumen) V: 768,58 m?

Nutzungsbedingter Mindestluftwechsel Nnytz? 0,28 1/h
Mindestaufienvolumenstrom Vit 212,32 m¥h

Art der Liftung:

Fenster und Infiltration

Luftdichtheit: Kategorie Il - Gebaudebestand
Luftwechsel bei 50 Pa Nsg: 6,00 1/h
Lage des Gebaudes: freie Lage
Windexponierte Fassaden: mehr als eine Fassade
Windschutzkoeffizienten e: 0,10
f: 15,00
Luftwechselrate - Nutzungstage:
Infiltration Ning: 0,60 1/h
Fenster Nyin: 0,10 1/h
Infiltration und Fenster Ninfwin- 0,70 1/h
Nutzungszeiten:
Jahrliche Nutzungstage Anutz,a’ 365 d/a
Jahrl. Betriebstage Heizung, RLT, Kiihlung 9op,a: 365 d/a
Tagliche Nutzungszeit tutzdt 24 h/d
Heizung:
Tagliche Betriebsstunden thop,d- 24 h/d
Raum-Solltemperatur insetpoint: 12 °C
Minimaltemperatur Auslegung 94 h,min’ 12 °C
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb Jina: 0°C
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Projekt: Energetische Sanierung - FWGH Weesen - Warmeerzeuger & LU...

Liiftung:
MindestaufRenvolumenstrom pro Flache V,:
Luftbefeuchtung erforderlich:

1 m3/(h m?)
keine Befeuchtung

Beleuchtung:

Jahrl. Nutzungsstunden zur Tagzeit taay: 4407 h/a
Jahrl. Nutzungsstunden zur Nachtzeit tight' 4353 h/a
Wartungswerte der Beleuchtungsstarke En 150 Ix
Héhe der Nutzebene Pe: 0,00 m
Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe Ka: 1,00
Relative Abwesenheit Cam: 0,60
Raumindex k 2,40
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit Ft,n: 0,40
Abminderungsfaktor Verschmutzung Fy: 0,90
Verschmutzungsfaktor ky: 0,90
Warmequellen:

Interne Warmequellen:

Téagliche Warmeabgabe Personen Aup: 0 Wh/m2d
Tagliche Warmeabgabe Arbeitshilfen i fac- 0 Wh/m2d

Konfiguration Liiftungsanlage:

Anlagentyp:
Mit Heizung:
Mit Kihlung:
Kihlbedarf :
Warmerilickgewinnung :

Zu- und Abluftanlage

Nein

Nein

wird nicht komplett gedeckt
ohne Feuchteriickgewinnung

Warmerickgewinnungsgrad 80,00 %
Luftbefeuchtung: Keine Befeuchtung
Durchgehender Betrieb auch an Nichtnutzungstagen:  Nein

Tagliche Betriebsstunden £, mech’ 24,00 hid

Zuluft:

Temperatur - Sollwert SzuL 18,00 °C

Volumenstrom Vo 463,00 m¥h
Abluft:

Volumenstrom Vgl 463,00 m¥h
Zulufttemperatur - Sollwert im Januar SzuL Jan* 18,00 °C
Zulufttemperatur - Sollwert im Juli Sz0Luur 18,00 °C
Zulufttemperatur fir den Auslegungsfall:

Winter - Heizfall SzuLwit 18,00 °C

Sommer - Kihlfall Sz0L50° 18,00 °C
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Projekt: Energetische Sanierung - FWGH Weesen - Warmeerzeuger & LU... Zone Lagerhalle, Logistikhalle - DIN 18599

Zuluft:
Auslegungsvolumenstrom Ve 307,00 m¥h
Luftwechsel N,=Vao/ V00,40 1/h
Spez. Leistung des Ventilators Psto: 1,60 kW/(m?3/s)
Gesamtdruckverlust APac: 960,00 Pa
Mittl. Gesamtwirkungsgrad der Anlage  n«: 60,00 %
Konstanter Druckverlust (nur fur VVS) APkonst: 384,00 Pa
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Projekt: Energetische Sanierung - FWGH Weesen - Warmeerzeuger & LU... Zone Lagerhalle, Logistikhalle - DIN 18599

Senken / Quellen fiir die Heizung:

Senken Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 31,18 28,63 20,69 7,94 0 0 0 0 0 7,09 22,39 31,46
Liiftung 48,29 44,34 32,05 12,29 0 0 0 0 0 10,98 34,68 48,73
Solare Strahlung 0,14 0,10 0,01 0 0 0 0 0 0 0,02 0,17 0,45
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Warmespeicherung * 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 79,61 73,07 52,75 20,23 0 0 0 0 0 18,08 57,24 80,64

* Warmespeicherung: Bei reduziertem Heizbetrieb an Wochenenden und Ferientagen ist die im reduzierten Betrieb aus den Bauteilen entspeicherte Warme und die an Tagen mit
normalem Betrieb (Nutzungstage) gespeicherte Wérme durch einen Ubertrag dieser Warmemenge zwischen den Nutzungstagen und den Nichtnutzungstagen zu berticksichtigen.
Fir Nichtnutzungstage ist die WWarmemenge direkt vom Heizwarmebedarf abzuziehen, an den Nutzungstagen ist diese Warmemenge als Warmesenke anzurechnen.

Senken Nicht-Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liiftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Quellen Nutzungszeit:

inkWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 5,95 13,32 19,84 18,71 6,52 0 0 0
Liiftung 15,55 16,06 17,81 20,57 33,30 46,72 58,58 56,32 33,93 20,82 17,31 15,30
Solare Strahlung 1,53 1,58 4,91 9,56 9,82 10,26 9,01 8,35 6,55 4,32 1,07 0,62
Innere Quellen 10,10 9,69 8,24 4,37 2,84 2,83 2,84 2,84 2,86 4,46 8,81 10,26
Gesamt 27,18 27,32 30,96 34,50 51,91 73,14 90,26 86,22 49,86 29,60 27,18 26,19

Quellen Nicht-Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liiftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Innere Quellen 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Projekt: Energetische Sanierung - FWGH Weesen - Warmeerzeuger & LU... Zone Lagerhalle, Logistikhalle - DIN 18599

Bilanzinnentemperaturen:

in°C| Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Nutzungszeit 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00
Nicht-Nutzungszeit 12,00 12,00 12,00 12,00 12,42 12,94 13,40 13,32 12,46 12,00 12,00 12,00
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Projekt: Energetische Sanierung - FWGH Weesen - Warmeerzeuger & LU... Zone Lagerhalle, Logistikhalle - DIN 18599

Berechnung / Ergebnisse:

Energiebilanz:

in kWhia Gesamt Heizung Kiihlung Liftung Beleuchtung Warmwasser
in kWh/m?a
Nutzenergie 6460 6339 0 0 121 0
30,43 29,85 0 0 0,57 0
Endenergie 5544 2368 0 2131 1045 0
""""""" 611 R o 1004 492 o
Primarenergie 9979 4263 0 3835 1881 0
""""""" a0 2008 o 1806 886 0
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Projekt: Energetische Sanierung - FWGH Weesen - Warmeerzeuger & LU... Zone Lagerhalle, Logistikhalle - DIN 18599

Endenergiebedarf bezogen auf Energietrager:

Energietrager in kWh Gesamt Heizung Kiihlung Liftung Beleuchtung Warmwasser
Strom-Mix 2068 2068 0 0 0 0
Umweltenergie War... 5425 5425 0 0 0 0
Strom (Hilfsenergie) 3476 301 0 2131 1045 0
[kWh]
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Zone Lagerhalle, Logistikhalle - DIN 18599

Nutzenergiebedarf - Monatsbilanz:

inkWh| Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 6339 1633 1291 728 33 0 0 0 0 0 34 925 1694
Kiihlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liiftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beleuchtung 121 10 9 10 10 10 10 10 10 10 10 10 11
Warmwasser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 6460 1644 1300 738 43 10 10 10 10 10 45 935 1705
[kWh]
2000
1500
1000
500
0
Jan Feb Mrz Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
[ [ ]
Heizung Kihlung Liftung Beleuchtung Warmwasser
Dipl.- Ing. Architektin Birgit Mitchell-Letang 54 Energieberater Wohnen & Gewerbe 3D 12.4.2




Projekt: Energetische Sanierung - FWGH Weesen - Warmeerzeuger & Lii...

Anlagentechnik

Versorgungsbereiche sind Bereiche, die von der gleichen Technik (Heizung, Warmwasser, LUftung,

Klhlung, Beleuchtung usw.) versorgt werden.

Ein Versorgungsbereich kann sich dabei (iber mehrere Zonen erstrecken, eine Zone kann mehrere

Versorgungsbereiche umfassen, Zone und Versorgungsbereich kénnen aber auch identisch sein.

Fiir einen Versorgungsbereich werden die Technik, die Kreise (Verteilung) sowie die Ubergaben,

d. h. die versorgten Zonen, angegeben.

Ein * hinter einer Bezeichnung bedeutet, dass vom Standardwert der Norm abgewichen wurde.

Heizungsanlage

Versorgungsbereich

Heizwarme-Erzeugung 1

Erzeuger:
Typ:
Standard-Kennwerte:
Leistungsstufen:
Brennstoff:

Aufstellort:

Nennleistung
Baujahr:
Warmepumpentyp:
Betriebsart:

Umweltwarme
Mit elektrischer Nachheizung:
Sperrzeit durch Energieversorger:

Grenztemperatur Heizung Vorlauf

Bivalenter Betrieb:

AuRentemperaturgesteuerter Betrieb:

Qp:

Warmepumpe

Ja

Stetig leistungsgeregelt
Strom-Mix

im beheizten Gebaudebereich (pauschal)

13,80 kW

2024

Luft-Wasser
elektrisch angetrieben

20530 kWh

Ja

Nein

SVL,Max: 60,00 °C

Ja

Parallelbetrieb

Bivalenztemperatur Spp: -7°C
Warmequelle: AuBenluft
Warmeverteilsystem: Flachenheizung
Heizgrenztemperatur ne: 15,0 °C (schlechter als GEG)
Speicher (Heizung): Speicher 1
Speicher (TWW): Kein Speicher
Temperaturdifferenz Prifstandsmessung: 5,0°C
Temperaturdifferenz im mittl. Betriebsfall: 0,0°C
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Projekt: Energetische Sanierung - FWGH Weesen - Warmeerzeuger & Lii... Anlagentechnik - DIN 18599

Leistungsbedarf (Primarkreis) Porimaux: 0 W
Volumenstrom (Primérkreis) Vorim: 35,00 m¥%h
Druckabfall (Primérkreis) APprim: 40,00 kPa
Leistungsbedarf (Sekundéarkreis) Peekaux: 139 W
Volumenstrom (Sekundérkreis) Veek: 15,00 m¥h
Druckabfall (Sekundérkreis) APgex: 10,00 kPa
Pufferspeicher: Speicher 1
Baujahr: 2024
Bereitschafts - Warmeverlust Ogs: 2,01 kWh/d
Speicher - Nenninhalt (Bereitschaftsteil) Vi 132,16 |
Pufferspeicher mit separater Umwalzpumpe: Nein
Umgebungstemperatur: im beheizten Gebaudebereich (pauschal)
Heizkreis: Verteilung 1
Rohrleitungen:
Leitung Typ Lage Lénge [m] U-Wert [W/mK]
Leitung 1 Anbinde-Leitung in Zone Besprechung/Sitzungszimmer/Seminar, WC und Sanitarr... 48,75 0,200
Leitung 2 Strang-Leitung in Zone Besprechung/Sitzungszimmer/Seminar, WC und Sanitarr... 6,07 0,200
Leitung 3 Verteilungs-Leitung im beheizten Gebaudebereich (pauschal) 278,89 0,200
Pumpen:
Pumpe Regelung Max. Leitungslange [m] Leistung [W]
Pumpe 1 geregelt - delta-p variabel 73,17 91,54
Art des Rohrnetzes: Zweirohrheizung
Auslegungstemperatur: 35/28°C
Ubergaben:
Ubergabe Versorgte Zone Proz. Anteil” [%] Ubergabekomponente Regelung
Ubergabe 1 Besprechung/Sitzungszim... 100 Flachenheizung (bauteilintegriert) Pl-Regler - mit Optimierung
Ubergabe 2 WC und Sanitarraume in Nic... 100 Flachenheizung (bauteilintegriert) Pl-Regler - mit Optimierung
Ubergabe 3 Verkehrsflache 100 Flachenheizung (bauteilintegriert) Pl-Regler - mit Optimierung
Ubergabe 4 Lagerhalle, Logistikhalle 100 Flachenheizung (bauteilintegriert) PI-Regler - mit Optimierung

* Prozentualer Anteil, mit der der o. g. Warmwasserkreis die Zone versorgt.
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Projekt: Energetische Sanierung - FWGH Weesen - Warmeerzeuger & Lii... Anlagentechnik - DIN 18599

RLT-Anlage
Versorgungsbereich: Liiftungsanlage 1
Zuluftvolumenstrom Vau: 463,00 m*h
Abluftvolumenstrom Vag: 463,00 m¥h
Warmluft: Nein
Kaltluft: Nein
Be- und Entfeuchtung der Zuluft: Nein
Kompletter MindestauRenluftvolumenstrom: Nein
Kreislaufverbundsystem: Nein
Warmetauscher:
Warmerlckgewinnungsgrad 80 %
Versorgungsbereich: Liiftungsanlage 2
Abluftvolumenstrom Vag: 196,00 m3h
Warmluft: Nein
Kaltluft: Nein
Be- und Entfeuchtung der Zuluft: Nein
Kreislaufverbundsystem: Nein
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Projekt: Energetische Sanierung - FWGH Weesen - Warmeerzeuger & Lii...

Anlagentechnik - DIN 18599

Photovoltaikanlage

Erzeuger: PV-Anlage

Name: PV-Anlage

Gesamtflache A: 42,00 m?

Modul-Ausrichtung: Sad

Neigung: 45°

Peakleistung der Anlage Pok: 7,64 kW

Zelltyp: Monokristallines Silizium

Systemleistungsfaktor foert: 0,8000

Technologie: kristallin

Starke der Beluftung: Stark beliiftete oder freistehende Module

Batterie-Nutzkapazitat Ces 14,07 kWh

Batterietyp: Lithium-Batterie

PV-Abzugswert (gesamt) nach GEG Q,pv: 9573 kWh

inkWh| Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Ertrag PV-Anlage 6576 233 207 508 848 893 888 794 790 634 487 174 119
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Projekt: Energetische Sanierung - FwWGH Weesen - Warmeerzeuger & Lu...

DIN 18599

Beleuchtung

Beleuchtung der Zone Besprechung/Sitzungszimmer/Seminar:

Tageslicht:
Name: Beleuchtung 1
Flache des Bereichs A: 119,43 m?
Flachenanteil an der Zone AAzone: 100,00 %
Fensterflache Ay 15,48 m?
Flachenanteil mit Tageslicht AtLanta: 100,00 %
Fenster:
Brustungshdéhe hg,: 0,80 m
Hoéhe des Fenstersturzes hgy: 2,80 m
Orientierung der Fenster: Ost/West
Lichttransmissionsgrad pes,sna 0,600
Minderungsfaktor Rahmen Kq: 0,700
Verbauungsindex ly: 0,900
Sonnen-/Blendschutz: kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Kunstlicht:
Berechnungsverfahren: einfaches Tabellenverfahren
Beleuchtungsart: Direkt
Lampenart: LED-Ersatzlampe, stabformig
Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung): Nein
Elektr. Bewertungsleistung P: 853,59 W
Beleuchtungskontrolle: Nein
Konstantlichtkontrolle: Nein

Beleuchtung der Zone WC und Sanitarraume in Nichtwohngebauden:

Tageslicht:
Name: Beleuchtung 1
Flache des Bereichs A: 13,06 m?
Flachenanteil an der Zone AAzone: 100,00 %
Fensterflache Ay 0,00 m?
Flachenanteil mit Tageslicht At anta 0,00 %
Kunstlicht:
Berechnungsverfahren: einfaches Tabellenverfahren
Beleuchtungsart: Direkt
Lampenart: LED-Ersatzlampe, stabférmig
Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung): Nein
Elektr. Bewertungsleistung P: 51,20 W
Beleuchtungskontrolle: Nein
Konstantlichtkontrolle: Nein
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Projekt: Energetische Sanierung - FwWGH Weesen - Warmeerzeuger & Lu...

Beleuchtung der Zone Verkehrsflache:

Tageslicht:
Name: Beleuchtung 1
Flache des Bereichs A 31,07 m?
Flachenanteil an der Zone AAzone: 100,00 %
Fensterflache Ay 3,52 m?
Flachenanteil mit Tageslicht AtLantd: 35,00 %

Fenster:
Brustungshéhe hg,: 0,80 m
Hoéhe des Fenstersturzes hgy: 2,20 m
Orientierung der Fenster: Ost/ West
Lichttransmissionsgrad pes,sna. 0,600
Minderungsfaktor Rahmen Kq: 0,700
Verbauungsindex ly: 0,900

Sonnen-/Blendschutz:

kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Kunstlicht:
Berechnungsverfahren:
Beleuchtungsart:
Lampenart:
Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung):
Elektr. Bewertungsleistung P:

Beleuchtungskontrolle:
Konstantlichtkontrolle:

Beleuchtung der Zone Lagerhalle, Logistikhalle:

einfaches Tabellenverfahren
Direkt

LED-Ersatzlampe, stabférmig
Nein

60,93 W

Nein
Nein

Tageslicht:
Name: Beleuchtung 1
Flache des Bereichs A: 212,32 m?
Flachenanteil an der Zone AAzone: 100,00 %
Fensterflache Ay 9,00 m?
Flachenanteil mit Tageslicht A antd: 90,00 %

Fenster:
Brustungshdéhe hg,: 0,80 m
Hohe des Fenstersturzes hg;: 2,00 m
Orientierung der Fenster: Ost/West
Lichttransmissionsgrad pes,sna’ 0,600
Minderungsfaktor Rahmen Kq: 0,700
Verbauungsindex ly: 0,900

Sonnen-/Blendschutz:

kein Sonnen- und/oder Blendschutz
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Projekt: Energetische Sanierung - FwWGH Weesen - Warmeerzeuger & Lu...

Beleuchtung - DIN 18599

Kunstlicht:

Berechnungsverfahren:
Beleuchtungsart:
Lampenart:

Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung):

Elektr. Bewertungsleistung

Beleuchtungskontrolle:
Prasenzabhangig:
Tageslichtabhangig:
Konstantlichtkontrolle:
Einschaltdauer Tag / Nacht:

einfaches Tabellenverfahren
Direkt

LED-Ersatzlampe, stabférmig
Nein

735,25 W

Ja

Automatisch mit Prasenzmelder
Manuell (kein automatisches System)
Nein

38,14 % /| 43 %
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Projekt: Energetische Sanierung - FWGH Weesen - Warmeerzeuger & LU... Anhang Normen - DIN 18599

Ubersicht der verwendeten Normen und Verordnungen

Gebaudeenergiegesetz GEG

DIN 277  Teil 1 - Grundflachen und Rauminhalte im Hochbau
Teil 1 - Begriffe, Ermittlungsgrundlagen
DIN EN 832 - Warmetechnisches Verhalten von Gebauden
DIN 4108 Teil 2 - Mindestanforderungen an den Warmeschutz
DIN 4108 Teil 3 - Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden

Teil 3: Klimabedingter Feuchteschutz, Anforderungen,
Berechnungsverfahren und Hinweise

DIN V 4108 Teil 4 - Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden
Teil 4: Warme- und feuchteschutztechnische
Bemessungswerte

DIN V 4108 Bbl 2 - Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden
Warmebriicken, Planungs- und Ausfilihrungsbeispiele

DIN EN ISO 6946 - Bauteile - Warmedurchlasswiderstand und
Warmedurchgangskoeffizient - Berechnungsverfahren

DIN EN ISO 10077-1 - Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tiren

Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten
Teil 1 : Vereinfachtes Verfahren

DIN EN 12524 - Baustoffe und -produkte - Eigenschaften
Eigenschaften - Tabellierte Bemessungswerte
Tabellierte Bemessungswerte

DIN EN ISO 13370 - Warmetechnisches Verhalten von Gebauden
Warmelbertragung Gber das Erdreich

DIN V 18599 Teil 1 - Allgemeine Bilanzierungsverfahren, Begriffe,
Zonierung und Bewertung der Energietrager

DIN V 18599 Teil 2 - Nutzenergiebedarf fiir Heizen und Kiihlen
von Gebaudezonen

DIN V 18599 Teil 3 - Nutzenergiebedarf fiir die
energetische Luftaufbereitung

DIN V 18599 Teil 4 - Nutz- und Endenergiebedarf fir Beleuchtung

DIN V 18599 Teil 5 - Endenergiebedarf von Heizsystemen

DIN V 18599 Teil 6 - Endenergiebedarf von Liftungsanlagen,

Luftheizungsanlagen und Kihlsystemen
fir den Wohnungsbau

DIN V 18599 Teil 7 - Endenergiebedarf von Raumlufttechnik- und
Klimakaltesystemen fiir den Nichtwohnungsbau

DIN V 18599 Teil 8 - Nutz- und Endenergiebedarf von
Warmwasserbereitungssystemen

DIN V 18599 Teil 9 - End- und Primarenergiebedarf von
stromproduzierenden Anlagen

DIN V 18599 Teil 10 - Nutzungsrandbedingungen, Klimadaten
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Projekt: Energetische Sanierung - FwWGH Weesen - Warmeerzeuger & Lu...

Anhang Brennstoffdaten - DIN 18599

Brennstoffdaten
Einheit Heizwert H; |Brennwert H,| Verhéltnis
kWh/Einheit | kWh/Einheit Hy/H; *
Erdgas E m? 10,42 11,57 1,11
Strom kWh 1,00
* Bitte beachten: In der GEG-Berechnung fiir den Wohnungsbau nach DIN 4108-6 / DIN 4701-10 sind die Endenergiewerte auf den
Heizwert bezogen - in der Berechnung nach DIN 18599 hingegen auf den Brennwert. Standardwerte fiir das Verhaltnis Hy/H; aus
DIN 18599-1 Anhang B.
Einheit Arbeitspreis | Arbeitspreis | Grundpreis
Cent/Einheit | Cent/kWh Euro/Jahr
Erdgas E m? 65,2 6,26 182
Strom kWh 19,2 19,20 50
Primar- CO,- SO,- NO,-
energie- Emissionen | Emissionen | Emissionen
faktor g/kWh g/kWh g/kWh
Erdgas E 1,10 240 0,157 0,200
Strom 1,80 560 1,111 0,583
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Projekt: Energetische Sanierung - FwWGH Weesen - Warmeerzeuger & Liiftung Anhang U-Wertermittiung - DIN 18599

Bauteil: Boden DG2-6 Flaeche : 10,77 m?
Boden DG2-5 5,82 m?
Boden DG2-7 79,99 m?
OGD - 16cm + 8cm WLS032 (MiWo)
_ . . Warmedurchlass-
g . Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte widerstand
x/* cm W/(mK) kg/m?® m2K/IW
bl
< Bestands-Aufbau:
;2)« - | Konstruktionsholz (DIN 12524 - 700 kg/m?) 2,00 0,180 700,0
;? - | Konstruktionsholz nach EN 12524 16,00 0,130 500,0
§ - | Spanplatten (DIN 12524 - 300 kg/m?) 1,90 0,100 300,0
‘*’; B Sanierter Aufbau:
1 | Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m?) 2,50 0,130 500,0 0,19
Gefach - Stiitzen-/ Balkenbreite: 12,0 cm; Zwischenraum (Fillung): 88,0 cm; um 90° gedreht
2 | Konstruktionsholz (DIN 12524 - 700 kg/m?) 4,00 0,180 700,0 0,22
ruhende Luftschicht (horizontal) bis 300mm Dicke 1,3 0,16
3 | ISOVER VARIO KM 0,25 0,500 650,0 0,01
Gefach - Stiitzen- / Balkenbreite: 0,1 cm; Zwischenraum (Fiillung): 0,1 cm
4 | Konstruktionsholz nach EN 12524 16,00 0,130 500,0 1,23
Mineral. und pflanzl. Faserddmmstoff (WLG 032) 0,032 60,0 5,00
5 | Mineral. und pflanzl. Faserddmmstoff (WLG 032) 8,00 0,032 60,0 2,50
Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m?) 1,50 0,130 500,0 0,12
Warmedurchlasswiderstande der einzelnen Abschnitte (siehe Skizze) R, A= 4,27
Rs= 797
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! Rpzt= 1,0 Rm = 6,93
Bauteilflache spezif. Bauteiimasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Rsi= 0,10
warmeverlust speicherfahigkeit Re = 0,10
96,58 m? 14,4 % 74,6 kg/m? 13,54 WK 10cm-Regel : 821 Wh/K U - Wert
3cm-Regel : 555 Wh/K 0,14 Wim?K
Bestand: 0,41 W/m*K
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Anhang U-Wertermittiung - DIN 18599

Bauteil: Dach DG 002 Flaeche / Ausrichtung : 1,55 m? N
Dach DG 002-6 2,92 m? N
Dach DG 001 4,47 m? S
Katalogkennung: 1.5.1 - Kopie
DA - 18cm WLS032 (MiWo) + 8cm WLS022 (PUR/PIR)
& | Nr| Baustof Dicke | Lambda | Dichte | \Varmedurchiass-
E cm W/(mK) kg/m? m2K/W
. Bestands-Aufbau:
- | Gipskartonplatten (DIN 18180) 1,25 0,250 900,0
- | Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m?) 1,40 0,130 500,0
- | Konstruktionsholz nach EN 12524 18,00 0,130 500,0
- | Polyethylenfolie 0,25 mm (DIN 12524) 0,05 0,330 960,0
H - | Unterdeckung 0,02 0,500 600,0
- | stark beliiftete Luftschicht (horizontal) bis 300mm Dicke (hinterliiftetes Bauteil) 4,00 1,3
- | Konstruktionsholz nach EN 12524 3,00 0,130 500,0
- | Dachziegelsteine aus Ton nach DIN 12524 2,00 1,000 2000,0
Sanierter Aufbau:
13 4 S678 1 | Gipskartonplatten (DIN 18180) 1,25 0,250 900,0 0,05
Gefach - Stiitzen-/ Balkenbreite: 12,0 cm; Zwischenraum (Fillung): 88,0 cm; um 90° gedreht
2 | Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m?) 3,40 0,130 500,0 0,26
ruhende Luftschicht (vertikal) bis 300mm Dicke 1,3 0,16
3 | Polyethylenfolie 0,25 mm (DIN 12524) 0,05 0,330 960,0 0,00
Gefach - Stitzen- / Balkenbreite: 12,0 cm; Zwischenraum (Fillung): 88,0 cm
4 | Konstruktionsholz nach EN 12524 18,00 0,130 500,0 1,38
Mineral. und pflanzl. Faserddmmstoff (WLG 032) 0,032 60,0 5,63
5 | PUR/PIR-Hartschaum WLG 022 6,00 0,022 30,0 2,73
6 | Unterdeckung 0,02 0,500 600,0 0,00
Gefach - Stiitzen- / Balkenbreite: 12,0 cm; Zwischenraum (Fiillung): 88,0 cm; um 90° gedreht
7 | Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m?) 4,00 0,130 500,0 0,31
stark beluftete Luftschicht (vertikal) bis 300mm Dicke (hinterliiftetes Bauteil) - 1,3 -
Gefach - Stiitzen- / Balkenbreite: 12,0 cm; Zwischenraum (Fiillung): 88,0 cm; um 90° gedreht
8 | Dachziegelsteine aus Ton nach DIN 12524 2,00 - 2000,0 -
Dachziegelsteine aus Ton nach DIN 12524 - 2000,0 -
Warmedurchlasswiderstande der einzelnen Abschnitte (siehe Skizze) R, A= 475
R, 5= 8,99
R, c= 443
R, o = 8,67
R, e = 4,65
R, = 8,89
R,.c= 432
R, n= 8,56
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! Rpzn= 1,0 Rn= 7,38
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Rs = 0,10
warmeverlust speicherfahigkeit Re = 0,10
8,93 m? 1,3% 78,5 kg/m? 1,18 W/K 10cm-Regel : 51 Wh/K U - Wert
3cm-Regel : 32 Wh/K 0,13 Wim2K
Bestand: 0,43 Wm?K
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Anhang U-Wertermittiung - DIN 18599

Bauteil: Dach 001-1 Flaeche / Ausrichtung : 1,60 m? N
Dach 001-8 0,18 m? N
Dach 001-2 14,53 m? N
Dach 001-14 33,09 m? S
Dach 001-13 16,76 m? N

Katalogkennung: 1.5.1 - Kopie

DA - 18cm WLS032 (MiWo) + 8cm WLS022 (PUR/PIR)

¢ | Nr|Bavstoft Dicke | Lambda | Dichte | \Varmedurchiass-
E cm W/(mK) kg/m? m2K/W
. Bestands-Aufbau:
- | Gipskartonplatten (DIN 18180) 1,25 0,250 900,0
- | Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m?) 1,40 0,130 500,0
- | Konstruktionsholz nach EN 12524 18,00 0,130 500,0
- | Polyethylenfolie 0,25 mm (DIN 12524) 0,05 0,330 960,0
H - | Unterdeckung 0,02 0,500 600,0
- | stark beltiftete Luftschicht (horizontal) bis 300mm Dicke (hinterliiftetes Bauteil) 4,00 1,3
- | Konstruktionsholz nach EN 12524 3,00 0,130 500,0
- | Dachziegelsteine aus Ton nach DIN 12524 2,00 1,000 2000,0
Sanierter Aufbau:
1 | Gipskartonplatten (DIN 18180) 1,25 0,250 900,0 0,05
Gefach - Stiitzen-/ Balkenbreite: 12,0 cm; Zwischenraum (Fillung): 88,0 cm; um 90° gedreht
2 | Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m?) 3,40 0,130 500,0 0,26
ruhende Luftschicht (vertikal) bis 300mm Dicke 1,3 0,16
3 | Polyethylenfolie 0,25 mm (DIN 12524) 0,05 0,330 960,0 0,00
Gefach - Stiitzen-/ Balkenbreite: 12,0 cm; Zwischenraum (Fiillung): 88,0 cm
4 | Konstruktionsholz nach EN 12524 18,00 0,130 500,0 1,38
Mineral. und pflanzl. Faserddmmstoff (WLG 032) 0,032 60,0 5,63
5 | PUR/PIR-Hartschaum WLG 022 6,00 0,022 30,0 2,73
6 | Unterdeckung 0,02 0,500 600,0 0,00
Gefach - Stiitzen-/ Balkenbreite: 12,0 cm; Zwischenraum (Fillung): 88,0 cm; um 90° gedreht
7 | Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m?) 4,00 0,130 500,0 0,31
stark beluftete Luftschicht (vertikal) bis 300mm Dicke (hinterliiftetes Bauteil) - 1,3 -
Gefach - Stiitzen-/ Balkenbreite: 12,0 cm; Zwischenraum (Fillung): 88,0 cm; um 90° gedreht
8 | Dachziegelsteine aus Ton nach DIN 12524 2,00 - 2000,0 -
Dachziegelsteine aus Ton nach DIN 12524 - 2000,0 -
Warmedurchlasswiderstande der einzelnen Abschnitte (siehe Skizze) R, A= 4,75
R, 5= 8,99
R, c= 4,43
R, 0= 8,67
R, e = 4,65
R, = 8,89
R, c= 432
R, n= 8,56
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! Rpzn= 1,0 Rn= 7,38
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Rsi= 0,10
warmeverlust speicherfahigkeit Rse = 0,10
66,15 m? 9,9 % 78,5 kg/m? 8,73 WK 10cm-Regel : 374 Wh/K U - Wert
3cm-Regel : 238 Wh/K 0,13 Wim2K

Bestand: 0,43 Wm?K
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Anhang U-Wertermittiung - DIN 18599

Bauteil: AW 007-4 Flaeche / Ausrichtung : 0,24 m? N
AW 007-8 5,66 m? N
AW 003-3 31,81 m? N
AW-unbeheizt - 8cm WLS032 (MiWo)
S Nr.| Baustoff Dicke | Lambda | Dichte | ‘Varmedurchiass-
cm W/(mK) kg/m? m2K/W
Bestands-Aufbau:
- | Putzmértel aus Kalkgips, Gips, Anhydrit und Kalkanhydrit 1,00 0,870 1400,0
- | Porenbeton-Plansteine PP, DM 24,00 0,190 800,0
- | schwach belliftete Luftschicht (vertikal) bis 300mm Dicke 1,00 1,3
- | Vollklinker, Hochlochklinker, Keramikklinker, NM/DM (1800kg/m?3) 11,50 0,810 1800,0
Sanierter Aufbau:
1 | Putzmértel aus Kalkgips, Gips, Anhydrit und Kalkanhydrit 1,00 0,870 1400,0 0,01
2 | Porenbeton-Plansteine PP, DM 24,00 0,190 800,0 1,26
it 3 | Zementmortel 1,00 1,600 2000,0 0,01
ey 4 | Volkklinker, Hochlochklinker, Keramikklinker, NM/DM (1800kg/m?) 11,50 0,810 1800,0 0,14
12 345 5 | Mineral. und pflanzl. Faserdéammstoff (WLG 032) 8,00 0,032 60,0 2,50
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! Ra.= 1,20 R= 3,92
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Rsi= 0,13
warmeverlust speicherfahigkeit Ree = 0,04
37,71 m? 5,6 % 437,8 kg/m? 9,21 W/K 10cm-Regel : 901 Wh/K U - Wert
3cm-Regel : 314 Wh/K 0,24 Wim2K

Bestand: 0,60 Wm*K
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Anhang U-Wertermittiung - DIN 18599

Bauteil: AW 007-5 Flaeche / Ausrichtung : 0,01 m? N
AW 007 0,85 m? N
AW 006 9,46 m? O
AW 007-2 3,29 m? N
AW 008 21,39 m? w
AW 005 10,34 m? S
AW 006-5 14,04 m? O
AW 003 16,35 m? N
AW 002 17,29 m? o
AW 003-2 6,22 m? N
AW 004 39,98 m? w
AW 002-2 23,44 m? o
AW 001 21,13 m? S
AW 016-1 1,74 m? N
AW 015-1 0,38 m? [0}
AW - 18cm WLS032 (MiWo)
f : Warmedurchlass-
Jo:
¢ Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte widerstand
E
I\F cm W/(mK) kg/m? m2K/W
|| ®[ Bestands-Aufbau:
- - | Putzmértel aus Kalkgips, Gips, Anhydrit und Kalkanhydrit 1,00 0,870 1400,0
S - | Porenbeton-Plansteine PP, DM 24,00 0,190 800,0
e - | schwach beliiftete Luftschicht (vertikal) bis 300mm Dicke 1,00 1,3
; = - | Vollklinker, Hochlochklinker, Keramikklinker, NM/DM (1800kg/m?) 11,50 0,810 1800,0
SN H| Sanierter Aufbau:
I 1 | Putzmértel aus Kalkgips, Gips, Anhydrit und Kalkanhydrit 1,00 0,870 1400,0 0,01
It 2 | Porenbeton-Plansteine PP, DM 24,00 0,190 800,0 1,26
IR 3 | Normalmértel NM 1,00 1,200 1800,0 0,01
L 4 | Volkklinker, Hochlochklinker, Keramikklinker, NM/DM (1800kg/m?) 11,50 0,810 1800,0 0,14
1 Gefach - Stiitzen-/ Balkenbreite: 10,0 cm; Zwischenraum (Fiillung): 80,0 cm
5 | Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m?) 18,00 0,130 500,0 1,38
Mineral. und pflanzl. Faserdammstoff (WLG 032) 0,032 60,0 5,63
6 [ AGEPAN® DWD protect 1,50 0,090 565,0 0,17
Gefach - Stiitzen-/ Balkenbreite: 4,0 cm; Zwischenraum (Fillung): 50,0 cm; um 90° gedreht
7 | Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m?) 3,00 0,130 500,0 0,23
stark belliftete Luftschicht (vertikal) bis 300mm Dicke (hinterliiftetes Bauteil) - 1,3 -
Gefach - Stiitzen-/ Balkenbreite: 5,0 cm; Zwischenraum (Fillung): 50,0 cm
8 | Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m?) 3,00 - 500,0
stark belliftete Luftschicht (vertikal) bis 300mm Dicke (hinterliiftetes Bauteil) - 1,3 -
9 | Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m?) 2,50 - 500,0
Warmedurchlasswiderstande der einzelnen Abschnitte (siehe Skizze) R, A= 3,63
R»N B~ 7,87
R, c= 298
R, 0= 7,22
R, e = 3,21
R, = 7,45
R,.c= 298
R.w= 722
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfullt! Rpzu= 1,0 Rn= 6,03
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Rsi= 0,13
warmeverlust speicherfahigkeit Ree = 0,13
185,90 m? 27,8 % 474,1 kg/m? 29,57 W/K 10cm-Regel : 4441 Wh/K U - Wert
3cm-Regel : 1549 Wh/K 0,16 Wim2K

Bestand: 0,60 Wm*K
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Anhang U-Wertermittiung - DIN 18599

Bauteil: AW DG 002 -2 Flaeche / Ausrichtung : 0,80 m? N
AW DG 002- 1 2,04 m? o
AW DG 002 - 2-2 0,05 m? O
AW DG 001-1 2,09 m? O
AW DG 002 - 1-5 2,09 m? w
AWDG002-3 1,34 m? N
AW DG 001-3 2,14 m? S
AW DG 001 -2 2,09 m? W
AW-FW-Gaube - 10cm + 6cm WLS032 (MiWo)
f - Waérmedurchlass-
= g Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte widerstand
<] F cm WI/(mK) kg/m? m2K/W
¢ Bestands-Aufbau:
- | Gipskartonplatten (DIN 18180) 1,25 0,250 900,0
Gefach - Stiitzen-/B: ite: 8,0cm; (Ftillung): 65,0 cm
- | Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m?) 10,00 0,130 500,0
Mineral. und pflanzl. Faserdammstoff (WLG 050) 0,050 60,0
H Gefach- Stiitzen-/B: ite: 4,0 cm; (Fiillung): 50,0 cm; um 90° gedreht
- | Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m?) 3,00 0,130 500,0
stark beliiftete Luftschicht (vertikal) bis 300mm Dicke (hinterliiftetes Bauteil) 1,3
- | Konstruktionsholz (energetisch nicht wirksam) 2,20 0,130 500,0
Sanierter Aufbau:
13 75678 1 | Gipskartonplatten (DIN 18180) 1,25 0,250 900,0 0,05
2 | OSB-Platten (650 kg/m?) 1,50 0,130 650,0 0,12
Gefach - Stiitzen- / Balkenbreite: 8,0 cm; Zwischenraum (Fiillung): 65,0 cm
3 | Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m?) 10,00 0,130 500,0 0,77
Mineral. und pflanzl. Faserd@mmstoff (WLG 032) 0,032 60,0 3,13
Mineral. und pflanzl. Faserddmmstoff (WLG 032) 6,00 0,032 60,0 1,88
5 [ AGEPAN® DWD protect 1,50 0,090 565,0 0,17
Gefach - Stiitzen- / Balkenbreite: 4,0 cm; Zwischenraum (Fuillung): 50,0 cm; um 90° gedreht
6 | Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m?) 3,00 0,130 500,0 0,23
stark beluftete Luftschicht (vertikal) bis 300mm Dicke (hinterliiftetes Bauteil) - 1,3 -
Gefach - Stiitzen-/ Balkenbreite: 0,1 cm; Zwischenraum (Fiillung): 0,1 cm
7 | Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m?) 3,00 - 500,0 -
stark bellftete Luftschicht (vertikal) bis 300mm Dicke (hinterliiftetes Bauteil) - 1,3 -
8 | Konstruktionsholz (energetisch nicht wirksam) 2,50 - 500,0 -
Warmedurchlasswiderstande der einzelnen Abschnitte (siehe Skizze) R, A= 3,63
R, 8= 5,99
R, c= 2,98
R, p= 533
R, e= 321
R, = 5,56
R, c= 2,98
R, w= 533
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! Rpzu. = 1,0 Rn= 4,73
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Rsi= 0,13
warmeverlust speicherfahigkeit Re = 0,13
12,64 m? 1,9 % 65,1 kg/m? 2,53 WK 10cm-Regel : 120 Wh/K U - Wert
3cm-Regel : 98 Wh/K 0,20 W/m2K
Bestand: 0,49 Wm?*K
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Anhang U-Wertermittiung - DIN 18599

Bauteil: Boden EG-1 Flaeche : 2,32 m?
Boden EG-2 3,19 m?
Boden EG-3 9,62 m?
Boden EG-4 142,52 m?
BO - 10cm WLS022 (PUR/PIR)
7 Nr.| Baustoff Dicke | Lambda | Dichte | \Varmedurchiass-
é cm W/(mK) kg/m? m2K/W
7/ Bestands-Aufbau:
? - | Asphalt (DIN 12524) 3,50 0,700 2100,0
v - | Blhperiit (lose Schiittung, abgedeckt) 2,50 0,060 100,0
’f - | Bitumendachbahnen DIN 52128 0,05 0,170 1200,0
///’ - | Beton hohe Rohdichte (DIN 12524 - 2400 kg/m?) 16,00 2,000 2400,0
24 Sanierter Aufbau:
:j// 1 | Zement-Estrich 5,00 1,400 2000,0 0,04
///2 2 | PUR/PIR-Hartschaum WLG 022 10,00 0,022 30,0 4,55
:/// 3 | Bitumendachbahnen DIN 52128 0,05 0,170 1200,0 0,00
| 7 4 | Beton hohe Rohdichte (DIN 12524 - 2400 kg/m?) 14,00 2,000 2400,0 0,07
1234 Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! R = 0,90 R= 4,65
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Rs= 0,17
warmeverlust speicherfahigkeit Ree = 0,00
157,65 m? 23,6 % 439,6 kg/m? 32,68 W/K 10cm-Regel : 4379 Wh/K U - Wert
3cm-Regel : 2627 Wh/K 0,21 Wim2K
Bestand: 1,39 Wm*K
Bauteil: AW 014 Flaeche / Ausrichtung : 10,85 m? S
AW 013 4,14 m? W
AW 015 3,76 m? (0]
AW 016 7,06 m? N
AW-Sockel - 8 cm WLS030 (XPS)
S e Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte Wéfﬂ?ﬁg&ﬁﬂgss'
cm W/(mK) kg/m? m2K/W
Bestands-Aufbau:
- | Putzmértel aus Kalkgips, Gips, Anhydrit und Kalkanhydrit 1,00 0,870 1400,0
- | Porenbeton-Plansteine PP, DM 24,00 0,190 800,0
- | schwach belliftete Luftschicht (vertikal) bis 300mm Dicke 1,00 1,3
- | Vollklinker, Hochlochklinker, Keramikklinker, NM/DM (1800kg/m?3) 11,50 0,810 1800,0
Sanierter Aufbau:
1 | Putzmértel aus Kalkgips, Gips, Anhydrit und Kalkanhydrit 1,00 0,870 1400,0 0,01
2 | Porenbeton-Plansteine PP, DM 24,00 0,190 800,0 1,26
3 | Zementmortel 1,00 1,600 2000,0 0,01
- 4 | Volkklinker, Hochlochklinker, Keramikklinker, NM/DM (1800kg/m?) 11,50 0,810 1800,0 0,14
T2 345 5 | PS-Extruderschaum (Umkehrdach/Perimeter) (WLG 030) 8,00 0,030 - 2,67
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! Ra.= 1,20 R= 4,09
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Rsi= 0,13
warmeverlust speicherfahigkeit Ree = 0,04
25,80 m? 3,9 % 433,0 kg/m? 6,06 W/K 10cm-Regel : 616 Wh/K U - Wert
3cm-Regel : 215 Wh/K 0,23 Wim2K
Bestand: 0,60 W/m?K

Dipl.- Ing. Architektin Birgit Mitchell-Letang 70

Energieberater Wohnen & Gewerbe 3D 12.4.2




Projekt: Energetische Sanierung - FwWGH Weesen - Warmeerzeuger & Liiftung

Anhang U-Wertermittiung - DIN 18599

Bauteil: Boden Keller-1 Flaeche : 9,27 m?
BO - 10cm WLS022 (PUR/PIR)
,/// Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte Wémggrus'gxgss'
4 cm WI(mK) | kg/im? m2K/W
7, Bestands-Aufbau:
,/// - | Zement-Estrich 5,00 1,400 2000,0
,;/, - | Mineral. und pflanzl. Faserddmmstoff ( WLG 050) 2,50 0,050 60,0
24 - | Bitumendachbahnen DIN 52128 0,05 0,170 1200,0
///’ - | Beton hohe Rohdichte (DIN 12524 - 2400 kg/m?) 14,00 2,000 2400,0
24 Sanierter Aufbau:
/ 1 | Zement-Estrich 5,00 1,400 2000,0 0,04
’//g 2 | PUR/PIR-Hartschaum WLG 022 10,00 0,022 30,0 4,55
/// 3 | Bitumendachbahnen DIN 52128 0,05 0,170 1200,0 0,00
7
B 4 | Beton hohe Rohdichte (DIN 12524 - 2400 kg/m?) 14,00 2,000 2400,0 0,07
1234 Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! Ra.= 0,90 R= 4,65
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Rsi= 0,17
warmeverlust speicherfahigkeit Re = 0,00
9,27 m? 1,4 % 439,6 kg/m? 1,92 W/K 10cm-Regel : 257 Wh/K U - Wert
3cm-Regel : 154 Wh/K 0,21 Wim2K
Bestand: 1,28 Wm*K
Dipl.- Ing. Architektin Birgit Mitchell-Letang 7 Energieberater Wohnen & Gewerbe 3D 12.4.2
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Anhang U-Wertermittiung - DIN 18599

Bauteil: AT 005-1 Flaeche / Ausrichtung : 2,26 m? (e}
MaRnahme: AT - Gedammte Aussentir 0,98 W/m2K
U-Wert
0,98 Wim?K
Bestand: 5,50 Wm*K
Bauteil: AT 004-1 Flaeche / Ausrichtung : 11,55 m? S
AT 002-1 11,55 m? S
AT 003-1 11,55 m? S
MaRnahme: AT-Tor - Gedammtes Torelement 1,3 W/m?K
U-Wert
1,30 W/m2K
Bestand: 4,00 Wim*K
Bauteil: AT 001-1 Flaeche / Ausrichtung : 2,05 m? N
MaRnahme: AT - Gedammte Aussentir 0,98 W/m?K
U-Wert
0,98 Wim?K
Bestand: 4,00 Wm?*K
Fenster: F DG 002 Flaeche / Ausrichtung : 1,40 m? N
F 007-1 212 m? O
F 006-4 2,12 m? W,
F 0114 212 m? W,
F 010-4 212 m? W,
F 008-4 2,12 m? O
F DG 002-9 1,40 m? N
F DG 002-8 1,40 m? N
F DG 001-8 1,40 m? S
F DG 001 1,40 m? S
F DG 001-9 1,40 m? S
F 003-1 1,40 m? N
F 004-1 3,00 m? W,
F 005-1 3,00 m? W
F 001-1 3,00 m? O
MaRnahme: FE - 3-fach WS-Verglasung, Uw 0,76 W/m?K
U-Wert
0,76 Wim*K
Bestand: 2,70
WimK

Dipl.- Ing. Architektin Birgit Mitchell-Letang
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ANLAGE 1

GEG- und BEG-Anforderungen

Bundesforderung fur effiziente Gebaude - Nichtwohngebaude - Bestand

Berechnungsverfahren und Randbedingungen

Nutzung

Beheiztes Gebaudevolumen V.

Huallflache A
Nettogrundflache Aygr
Fensterflache

Aulentlrflache

Bauart des Gebaudes

Gebaudetyp

Effizienzgebaude-Stufen

GEG 2024 - DIN 18599:2018 - Nichtwohngebaude

Nichtwohngebaude

1499,4 m3

669,0
3759

m?2

m?2

29,4 m2

39,0 m2

nicht leichte Bauart

freistehend

Ergebnis Anforderungen NWG
GEG BEG-Effizienzhaus
Einheit Ist-Wert Bestand REF EH40 EH55 EH70 Denkmal
(100%)
Priméarenergiebedarf Q,, kWh/m2a 419|8  2045 1461 | ¥ 584 | ¥ 803 | M 1022|M 2337
Mittlerer U-Wert opake W/maK 014 | ™ 0,56 o 018| ™ 022 0,26
Bauteile
Mittlerer U-Wert W/mz2K 076 | ¥ 2,66 ] 1,00 | & 1,20 ™ 1,40
transparente Bauteile
Mittlerer U-Wert W/maK 098 | ™ 4,34 o 1,60 | 4 200 ™ 2,40
Lichtkuppeln, etc.
Mittlerer U-Wert opake Baut. | W/m2K 012|084 ¥ 024|¥  o028|® 032
12°C-19°C
Mittlerer U-Wert transp. Baut. | W/m2K 076 & 490 M 130|M 150|170
12°C-19°C
Mittlerer U-Wert W/mz2K 13| ¥ 55 o 20| ¥ 25 ¥ 28
Lichtkuppeln 12°C-19°C
EE-Klasse
Bereitstellung durch erneuerbare Energien Energie Deckungsgrad
[kwh/a] [%]
PV-Strom 2598 73
Warmepumpen 20530 57,4
Warme- und Kélteriickgewinnung 7474 209
Energieberater Wohnen & Gewerbe 3D 12.4.2 1/2
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] Anforderung EE-Klasse erfullt (mindestens 65 % Nutzung von Summe Deckungsgrad: 85,6%
Warme aus erneuerbaren Energien).

M EE-Klasse Zusatzanforderungen

Energie- und CO,-Einsparung zum Ausgangszustand

Einheit Unsaniert Saniert Einsparung Einsparung in %
Endenergiebedarf kWh/a 155145 8752 146393 94
Priméarenergiebedarf kWh/a 162084 15754 146330 90
Treibhausgasemissionen | kg/a 37087 4901 32186 87

Energie- und CO,-Einsparung zum Neubauniveau

Einheit Neubau- Ist-Wert Einsparung Einsparung in %

Anforderungswert *
Endenergiebedarf kWh/a 23942 8752 15190 63
Primérenergiebedarf kWh/a 30193 15754 14439 48
Treibhausgasemissionen | kg/a 7509 4901 2608 35

* Alle Werte beziehen sich auf den 0,55-fachen Wert fur das Referenzgebaude nach GEG.
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ANLAGE 2

BEG - Einsatz Erneuerbarer Energien bei Umsetzung aller Manahmen

Auftraggeber

Gemeinde Siidheide
Am Markt 3
29320 Siidheide

Anschrift des Gebaudes

Weesener Stralle 16
29320 Hermannsburg

Warme- und Kalteenergiebedarf des Gebdaudes (Summe der Erzeugernutzenergieabgaben)

Energiebedarf fir ...

jahrl. Bedarf

Heizung

35.754 kWh

Trinkwarmwasser

Kuhlung

Befeuchtung

Gesamtsumme

35.754 kWh

Erfiillung aus Nutzung regenerativer Energie im Gebdude

Regenerative Ertrage

jahrl. Ertrag

Deckungsgrad

Solarthermie

PV-Strom

2.598 kWh

7.3 %

Warmepumpen

20.530 kWh

57,4 %

Warme aus Kesseln - Biomasse fest

Warme- und Kalterlickgewinnung

7.474 KWh

20,9 %

regenerative Kélteerzeugung

Erfiillung aus Nutzung regenerativer Energie tiber Warme/Kaltenetze

Art des Netzes

Gelieferte Energie

Anteil Erneuerbar

Erneuerbare Ene...

Deckungsgrad

Warme aus Warmenetzen

Kalte aus Kaltenetzen

Gesamterfiillung BEG

Ergebnis

Deckungsgrad

Die Anforderungen der BEG sind erfillt.

85,6 %

Warme- und Kélteenergiebedarf des Gebaudes:

Nach GEG § 3.31 ist der Warme- und Kalteenergiebedarf die Summe der zur Deckung des Wéarmebedarfs fiir Heizung und Warmwasserbereitung jéhrlich benétigten
Warmemenge und der zur Deckung des Kéltebedarfs fiir Raumkiihlung jahrlich benétigten Kaltemenge, jeweils einschlieBlich des thermischen Aufwands fiir Ubergabe,

Verteilung und Speicherung.

Kombination von Erneuerbaren Energien und Ersatzmanahmen (GEG § 34 (2), auch DIN V 18599 Beiblatt 2):
(1) Erneuerbare Energien und ErsatzmaRnahmen kénnen zur Erfiillung des Pflichtanteils untereinander und miteinander kombiniert werden.

(2) Die prozentualen Anteile der Nutzung der einzelnen Erneuerbaren Energien und der ErsatzmafRnahmen (Deckungsgrad) im Verhaltnis zu der jeweils nach dem GEG
vorgegebenen Mindestnutzung (Pflichtanteil) wird als Erfullungsgrad bezeichnet. Als Summe muss der Gesamterfiillungsgrad fiir die BEG mindestens 65 % ergeben.
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